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Gkuyucularla  13a$ba§a 


w  w  er  saytda  okuyuculartmtxtn  ilgisini 
H  $ekecek  hirkag  yazt  bulundurma£a 
gaba  gasterdigimizi  bizi  uzun  xamandan 
beri  izleyen  okuyuculanmiz  herhalde 
fork  etmiflerdir.  Tabii  ilgi  de  zevkler  ve 
renkler  gitri  insanlara  gbre  degifir  ve 
eskiden  s oylenmif  bir  sbze  gore  tarttfila* 
max .  Buna  ragmen  diinyamtzm  niifus 
probleminin  bilim  adamlanm  dU$Un- 
durditgii,  hatta  aile  planlanmast  feklin- 
de  kamu  oyuna  bile  mat  olduj£u  bir 
zamanda  besin  sorunu  da  bUyUk  bir 
onem  kazanmaktadir.  DUnyada  ekitne 
elverifli  olmayan  milyontarca  donum  $51 
bulunmaktadir ,  tjte  bir  giln  biri  gtkar 
da  $&tde  yeni  bir  yimtemle  salataltk, 
domates,  bibcr  v,b>  Uretirse ,  santmtxa 
gore  bu  hepimixi  ilgilendtren  bir  konu 
olur.  i$te  Basra  K&rfezindeki  Abu  Dhabi 
j eyhliginde  uzmanlar  b&yle  bir  deneye 
girifmifler  ve  ba$artt%  $onu$lar  da  almtf- 
lardtr .  Bu  iizerinde  durulacak  bir  feydir 
ve  hepimiz  i&n  onemlidir. 

Bir  yandan  susuzlufcun  birfok  yer* 
lerde  denizden  su  Uretilmesini  zorunlu 
kildtgmi  birkag  here  yazmtfltk.  Bu 
saytda  denizin  i$indeki  su  kaynaklartn - 
dan  tath  su  uretilmesinden  bahsediyo- 
rux .  Bu  da  onem  taftyan  bir  konudur , 
yazt  Federal  Almanya  arctfttrma  EnstitU- 
silniln  belleteninden  altnmtfttr. 

Hepimixi  ilgilendtren  bafka  bir  konu 
da  c&p  meselesidir,  Waskington’da  $op 
teneke  veya  varillerinin  iginde  plastikten 
( naylondan )  yaptlmtf  bir  iorba  <fbiiyiik 
bir  kese  kagtdt”  gorduk,  gbpler  bunun 
i^ine  aitltyor  ve  torbantn  a£zt  kapattla - 
rah  gop  kamyonlartna  yilhleniyor  ve 
gdiiirulUyardu.  Herkes  etnnde  ayda  boy - 
le  2  -  4  iorba  kullansa,  samrtz  ki  fop 
probleminin  birinei  ktsmt  fdziilUr.  thin* 
ci  ktsmtnin  nastt  $ozUlecegini  “ silprun - 
idler  enerjiye  donufiiyor"  yaztstnda 
okursunux, 

Bax  t  okuyuculartmtx  eski  hareli 
bilmeceleri  pek  aradtklartnt  yaztyorlar . 
Buna  f oh  memnun  olduk.  Nisbeten 
agtrca  olan  bu  bilmecelerin  begenilmesi 
yeniden  on  Iordan  faydalanmamtxa  vesile 
oldu,  zira  bir  here  da  ha  yazdtgimix  gt&i, 
bilmece  bulmakta  bir  par$a  giiflUk 
$ekiyoruz * 

Saygt  ve  Sevgilerimizle, 
BILIM  ve  TEKNiK 


kafatasina 

TAPANLAR 

Michtte  MASSON 

Insanlar  her  cagda  kendi  ka  fates  Ian  m  gekici  buldular.  Bu  durum  $a$jrtio 
tdrelere  ve  sayistz  tapmrrvaiara  yol  a$ti.  Kafalasi  avcitannin  davraniglart 
da  bu  konuya  glrmektedlr. 


nsan  kafatast  binleree  y»l  fincesinden  gGnli- 
t-nllie  kadar  hie  chryulmami$  bUyaleyici 
dinsel  Ukenterm.  kurban  vermelerin,  tapmmala- 
rin  kormsu  olagetdi.  Insan  vGcudtmun  ba$ka 
hi^bir  balUmtine  bu  derece  ilgi  gbsterilmedi 
Boyanmij,  sUslenmi*,  murnyalanmij, 
kafataslan  belli  dinsel  tSrenlerin  vazgeglmez 
ftgeleri  otdular.  A  talar  in  veya  dQpnanlann  kafa- 
tastan  btr  toplumdaki  bireyteri  birbirlerme  yak* 
lajtif lyor  ve  bftylece  komju  toplumlarla  bir  arada 
ya^amak  kolaylasiyordu .  Kafataslan  He  bQytteQ- 
10k  her  cagda  gdruldD 

BOttin  bu  bUyiHeri  ve  her  Qa&da  heryerde 
bulunmu*  sUslO,  HS£|t,  kuruyup  bfiztUmQ?  kafa- 
lan  bir  mttzede  loplamak  llgir^  olmaz  miydi  t 
B&yte  bir  mtlze  insan  manclan  kofiusunda  tek 
defiijrnez  gertegin  degifikligin  kendisi  oldugunu 
kamtlardt.  Bftyle  brr  katatasi  dermesi  (koleksi- 
yony  vardir,  bunu  bir  ndrofizyolojfrfe  fsinir 
sistemmm  normal  cal^masini  inceleyen  bllgm] 
borcluyuz. 

Aix  ■  Marseille  Oniversitesi  rektBrD  profesor 
Henri  Gas tam  d  Driven  in  en  bDvUk  "baj"  derme- 

On  »  Arka  Kmpmktmkf  Baximtor  t 

IMmyt'mi  Kerwnr'i  ufu  yuodU 
at atan  tirnpeiefi  Tutiti  inanri  twiykaiJ 
ikyHrta  bir  Inswi  lurfitait  kondurtH- 
muf* 

Iddtrda  BrftHfi'twi  Arrmtoa  ham* 
Banda  bulunmuf,  Mundurvku  k mb 
dmrmrntnm  eh  fair  keeik  bay.  Gfcr 
^ukurianna  rapine  ippaklan  aokul* 
muf,  $?frzkepfiklen  yofino  tapir  dty- 
tari  konmi^,  a^izdin  ^tksn  Iplarin 
harbiri  waf^Enn  kastlgi  bir  kiftyi 


sine  sahiptir  Asil  gflrevi  yajayan  beyinlerr  iy*le^- 
tirmek  olan  bir  adam  iqn  bu  50  k  sayirtici  sayrlir 
mt  acaba  f 

Kafa tasi  Mtizeti 


Old  kafasma  tapmma  gok  eski  gaglara  kadar 
uzamr  Romantik  <;ag  yazarUrindan  Brunot'ya 
gore  f6lD  kafasi,  evlenerr  *airin  en  ba>ta  gelen 


Yen!  Zeitmla  MaoH'lerinln  Ddvmeler* 
to  distil,  mimyalAnrruf  kefetint  XJX. 
yiizyd  eofttannde  yefemy  Avrupa'U 
kept  enter  pek  b e&entrrfi.  Bu  kefelem 
de&frd  uzerlortndnki  ^ok  gdzel  ddvrrMK 
tordon  oekyordu. 


1 


air  Ekvator  tralftiMn  ufalbirntf  karfo- 
ii;  by  kmfm  gok  yenidlr  (XISG  vo  IOC. 
yttzyiU,  VGk&ekllfil  12,3  cm,  Q*niiW 
7 fi  cm, 

ejyaMdir"  Hamlet'len  6nce  Orta  lakelet  (ere 

baviltrdr  Bairddatre  ise  "dlGler  dansinm  evrensel 
sal  lam j$i  sizl  hit  tammadrgintz  dUnvalara  stlrtlk- 
ler"  diyordu 

Kafataslanna  tapma  kesin  bir  fekilde  200  000 
sene  Once  ba*ladt  O  zamanla/  olilnun  tatasj 
Once  kesiliyor ,  sonr.i  da  ya  beslenme  am  act  lie  ya 


da  dins**!  tGrerr  ger^ainee  yeniyordu  Pekin 
Perpignan  fas  ve  Cava'da  bulunmufr  bazi 
taf  ataslarrnda  kbmtlrlesme  Izleri  vardir,  bun  lard* 
artkaia  detigi  gem$1etilmi$  hulundij  herb  aide 
beym  ^ikarrp  yiyebllmek  i^in  bti  deligi  genijlet- 
mijlerdi  BUyilz  dtiz  lajlar  Uzerme  dizilmij  veya 
Ui^lardan  yapilmij  halkalar  ortasma  vigilrm* 
kafataslan  but undu.  Prehistorik  (Larih  Sncesr) 
tafllar  uzmani  Gerard  Quechon  jdvle  yaziyor 
TTbu  tadar  kafatasmm  birarada  bulunuiu  fastlanti 
olamaz;  anla>ilan  odirr  ki  Yontma  Ta$  ( Paleolitik) 
tagj  msanlan  01  tiler  m  kafasma  bOytlk  Gnem 
ver  i  vor  lard  * '  Oah  a  son  r  a  Mezol  it  ik  Cag'da  { M .  O 
10,000  6  000)  vajiyanlar  kafaiaslarim  toprak 

boy  as  t  tokr)  lie  kirmiziya  boyayip  cukurlara 
doldurdular  OUli  Ta$  (Neohtik)  cagi  bajlarken 
bir  yandart  tanm  doguvor,  bir  yandart  da  Gltilere 
lapma  tie  ilgifi  ilk  sanat  eserleri  bdiriyordo,  M,0 
7000  yillannda  Palest  in  halki  OlOJerrn  katasmi 
kesivor  ve  tataiaslarmi  sergllivordit  M,0  6000 
yiNannda  Jericho'da  yajayanlar  kataiaslarmi 
yuvarlak  evlerinin  dfifemelffri  altinda  sakljyorlar* 
di  Old  yOzIeTine  yeni  balmier  venyorlar,  olQ 
gozlerini  demz  kabuklan  ile  OrtGyorlardi  Jeiic- 
ho’da  ya$i  vanla;  0mlek  vapmasmi  bilmediMe- 
rinden  atg  tajmi  kafataslarmi  gOxeUejtirmek  icln 
kullanmakta  Idile#  hkeletleri  Ise  bir  araya  koyup 
blriktirmekle  idder 

Tanh  Gneesi  taglardan  gGnttmOze  kadar 
Amenta.  Asya  ve  Afrika'da  ge^ilN  tbplumlarin 
dtJnyasi  Gltllere  tapma  Gzerine  kurulmustur, 

Vent  HnMdlvftl*  fiklntki  fcemfl  yttrfk 

m  b#niotilfney®  t&kfOrrui  kef  star, 

Sa^lftrm  y  erlne  yoMinlar  konmuf*  HU# 
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atafarm  veva  dUsmanlann  dJGierme  tapma  soz 
konusudur  Kafatadan  uygun  zamantarda  ortaya 
Cikanlmaktadif;  genglerm  topluma  katilmasL 
topragm  daha  hereketIL  hayvantarm  ve  kadmla- 
nn  daha  dogurgan  olmast  tgin  dUzenlenen  dinsel 
tSrenlerde  kafataslan  kuHandir 

Eiu  mangtarm  etkisi  kafata_si  uzermde  vapilan 
ameliyatlarda  da  gtfrBlftr:  kafada  bir  delik  agma 
ameliyati  (I  repan  as  von]  her  zaman  tibbT  bir 
amaglavapdmami*t*r,  Bu  pratik  gok  eskidir,  tarib 
oncesi  gagtarda  ba}fam«s  olup  gumimuzde  de 
dev  Am  etmektedir;  hjgbir  iyilestirme  amact 
gGtmeden  sip#  dinsel  t5ren  geregince  kafatasmr 
delmek  bugUn  de  Kuzey  Afrika  BerberTlerinde, 
Rolivya'da  ve  bazi  Fasifik  Okyanixsu  adalarinda 
gfirGlmektedir  Eski  kafat  as  lari  nda  by  Tun  an  del  Sk¬ 
ier  in  keiwlarinm  incelenmesi  deligin  bir  GlGde 
mi  voksa  ya^ayan  bir  insanda  mr  a{tldigim. 
canhda  agildi  ise  ameliyattan  sonra  o  kimsenin 
yaiayfp  yasamadigmi  beltrlemefciedir  Deligin 
neden  dolayr  hemen  her  zaman  kafatasmin 
solunda  agildigt  agikfanamiyor 

Etnografya  (buduntar  — kavimler—  biltmi) 
kafatasma  bagh  sayisiz  rnanglar  ve  dinsel  tdrenler 
bulundugunu  kamtlamaktadir  Bazen  by  dinsel 
l&renler  at  a  lira  tapma  lie  ifgilidir  Fakat  daha  gok 
eenaze  ISrenferi  ite  ilgileri  sdz  konusudur. 
Dahomey' deki  Fon  ve  Nijerya'daki  Yoruba  halki 
kafataslanm  bir  kavanoza  kovup  ormana  gomer, 
sonra  da  onlari  urmturlar  Bazt  toplumlarda  tkinci 
bir  cenaze  Idzeni  dUzenlenmesrmn  nedeni  hem 


bminlmi#  deni*  kobuklan  ve  drOmc«k 
Aglanadan  yapilmif  ipJikJor  u^nGlOyof. 


Sigimi  deglfllHImlf,  flruze  ve  yanar- 
defli  tufindan  mozayikJeMe  »itelU  bir 
Aztik  klfntasi.  Mlkslka'da  bu  mo*a- 
ylkll  kafatailnnndfln  3  tana  bulutv 

maktadv. 

kalan  bireyleri  bir  araya  toplamak.  hem  de 
tile n i  son  bir  defa  can  lilar  arasma  gagirarak 
veniden  yasatmakbr,  Avustralya'daki  Arnhem 
Topragi  yerlileri  yak  in  akrabalan  dlQnce  kafatas- 
larmi  gtkarip  btr  sene  saklarlar  ve  bu  sflre  zarfmda 
her  gittikleri  yere  onlari  da  gdtQrtkler  Bu  vas 
bitrnce  dtllve  kar^i  iyi  davrandiKlartni  ve  bu 
yuzden  olQnGn  onlara  iyilik  edeeegin*  dusG- 
nOrler. 

Atalara  tapmamn  devamb  bir  betiriisr  olarak 
kafataslanm  saklamak  ^dk  daha  seyrek  gdrOltlr 
Bu  gibi  inanglara  Afrika 'da  rastlanmaktadtr 
Kamerun'daki  Bamileke'ler  butOn  atalarmm  kata* 
taslarim  saklarlar  ve  by  kafataslanndan  biri 


eksilirse  budumm  (kavmin)  dagilacagina  inanir- 
tar  Yeni  Gine'nin  Yatmulleri  belli  aralarla 
atalarimn  ijlenmi;  kafataslanm  gikartip  sergile- 
meyi  big  unutmazlardi;  bu  budundan  almabile- 
cek  en  korkung  dg  bu  kuru  kafalardan  birinin 
burnunu  koparip  almakti . 

Kafatd&knni  Saktama  ve  Susie  me 

Kafataslari  ekseri  kuru  ve  igi  bo$  olarak 
saklamr  Alt  gene  anatomik  olarak  kafatasina 
bagh  olmadigmdan  ayrrlir  ve  kaybolur  Fakat 
bazen  dlGnUn  kotO  bUyGler  yapmasmi  Snlemek 
amaci  tie  alt  gene  kafatasina  baglanrr  Bunlar 
kafatasi  saklamak  igin  kullanilan  en  ilkel  yontem- 
lerdir.  Bari  budunlar  daha  da  ileri  giderler, 
kafataslanm  boyarlar,  segtikleri  renk  her  zaman 
kirmmdir,  Yontma  Taj  gagmdan  ben  kirmizi  en 
kutsal  renk  olagelmistir  Bu  boyama  ijlemi  o 
kadar  geli$ebilir  ki  kafataslari  uzerinde  sanat 
eseri  sayilabrlecek  suslere  rastlamr  Kafatasini 
susleme  gok  degi$ik  bigimlerde  yapilabtlir; 
Salomon  adaiarmdaki  yerliler  goz  gukurlarma 
basitge  yuvarlak  deniz  kabuklan  doldururlar:  di| 
yerine  iri  domuz  di|leri  takmak,  afna  bantlar 
sarmak,  sag  takmak,  goz  ve  burun  bosluklarma 
toprak  ve  bitki  macunlart  doldurmak  gibi  daha 
karma^ik  yfintemler  de  uvgulanabilir  Bu  gibi 
kafataslann  en  Gnluleri  Yeni  Gine'nin  Asmalarm- 
da  gorulmektedir.  Markiz  ve  Paskalya  adalarmda 
ka lata s lari  Gzerine  totem  hayvantarm  resimleri 
oyulur  :  Kertenkeleler  ve  kutan  kuslari  gibi. 
Meksika'nm  ilk  halklari  olan  Mayalar  ve  Aztek- 
lerin  kafataslari  nda  geleneksel  sGsler  yamnda 
firuze  ve  yanardagi  ta$i  ile  yapilnus  mozaiklere 
rastlanmaktadir.  Avustralya'mn  Arnhem  Topragi 
yerlileri  kafataslanm  kirmizi,  sivah.  bevaz  gizgi- 
ler  ve  noktalarla  slislerler. 

Kafatasina  yeni  bigim  veren  budunlar  onu 
ftlenc  benzetmeye  galtjirlar,  Buteknigin  en  glizel 
ornekleri  Yeni  Cine'de,  6lene  en  benzeyen 
ornekleri  de  Yeni  Hebrid'lerde  bulunmaktadir. 
Buralarda  kafatasma  yosunlardan  veya  hindistan 
cevizi  li  fieri  nden  yapilmi$  saglar  takilir  ve 
OrOmcek  agmdan  bir  takke  giydirilir, 

BBtOn  bu  saklama  ve  sQsleme  teknikleri 
arasmda  en  g6ze  garpam  Amazon  havzasmdaki 
Jivaro  kizddentilerinin  kullandiklari  ydntemdin 
bu  budunlar  kafa  ktigQitOcG  olarak  Un  yapmi$tjr 
livarolar  ba$m  kemiklerini  gikarmak  igtn  kafata¬ 
sini  vukardan  a$agi  yararlardi  Gbzkapaklarr  agik 
birakiltr,  agiz  bitki  lifleri  ile  simsiki  diktlirdi.  Bu 
$ekilde  hazirlanan  ba^  tginde  doku  siki^tinci  bir 
bitki  5z0  ve  su  butunan  bir  gomlege  atilrrF 
gdmlek  ateje  konur  ve  kaynama  ba$!amadan 
8nce  kafa  gikartdirdt;  sonra  Dgde  bir  oramnda 


ufalmis  bu  kafayt  48  saat  sicak  ta^larla  utOteyerek 
bir  portakal  buyilklugune  tndirirlerdi  Oze) 
durumlarda  olOntin  biitOn  kemikleri  gkartilir  ve 
sonra  6lil  ufaltilirdi  50  cm.  boyundaki  bu 
ta$bebekierin  iki  brnegi  New  York'daki  Kizilderi- 
liler  MQzesi'nde  bulunmaktadir. 

Bazi  yerlerde  kafataslari  bir  sepetin  dibinde 
ormanda  bir  yere  gdmQlmekte  ve  pek  seyrek 
olarak  gikarrlip  bakilmakta  idi  Siklikla  gtplak 
kafataslari  evlerin  igine  veya  disma  diztlmekte 
veya  agaglara  asilmaktaydi.  Ni|eryaJda  ve  Yeni 
Hebrid'lerde  topragm  Qzerine  dizilirler,  Yeni 
Gine'de  insan  bigimi  destek  lerin  Qsttlne  konurlar- 
di.  Tibet'te  gok  eski  bir  tore  bugiln  de  devam 
etmektedir.  En  kutsal  lama'larm  5!GsG  6nce 
akbabalara  atilir.  sonra  kalan  kemikler  toplana- 
rak  $arap  kadehi  veya  galgi  yapmada  kullanilir. 

,Bir  kafatasrnm  heryerde  bQyOk  yaran  olaca- 
gma  inaniyorlardi.  Dogurgan  bir  ananm  kafatasi 
kfiylG  kadmlarin  gocuk  yapmasmi  sagliyacak, 
yGrekti  bir  sava^gmtn  kafatasi  erkekleri  gUglB  ve 
ydmaz  yapacakti.  Demek  ki  kafatasi  bir  hayat 
8gesi  idr  ve  evrenin  uyumuna  katiliyordu 

5imdiye  kadar  sdyledigimiz  yftntemler  ya^a- 
yan  insanlarda  kafa  bigimim  degi^tirme  pratigine 
ne  dereee  yakmdir  bilinemez  Fakat  bi linen  jey 
ya^ayan  insan  I  arm  kafasim  degi^tirme  i&inin  tarih 
6ncesi  zamanlara  kadar  uzandigidir  :  Bu  teknik 
8000  yil  fince  Anadolu'da  uygulamyordu.  Aynr 
yontem  2000  yil  Once  Misir'da,  Girifte  ve 
Kibm'ta  biliniyordu.  Bu  tdreler  Tuna  boyunca 
butOn  Avrupa'ya  yayildi.  Bu  yOzyilin  ba^lannda 
Toulouse  yakmlarinda  ve  Hollanda'da  benzer 
tekniklere  rastlamyordu.  Amerika  kitasmda  Alas- 
ka'dan  Patagonya'ya  kadar,  ftzellikle  Peru  ve 
Bolivya'da,  bigimi  degistirilmij  kafalar  srkti, 
Afrika'da,  Okyanusya'da  ve  Uzak  Dogu'da  pek 
uygulanmryordu. 

Kafatasini  degi^tirme  i^ine  henQz  kafa  kemik¬ 
leri  birbirine  kaynamamrs  gok  geng  gocuklarda 
bajlamr.  Birgok  y6ntemler  kullamlm^trr.  Kafa 
sargdarla  srmstki  sanlarak  Onden  arkaya  y  as  silt  i- 
labilir.  bu  ybntem  Eski  CaglaKda  sik  uygulanird^ 
Aym  vdntemle  kafayi  onden  arkaya  uzatmak  da 
mQmkOndOr,  bu  ikinci  ydntem  her  gagda 
uyguianagelmi^tir,  B5yte  bir  $eye  neden  gerek 
duyuldugu  konusunda  ge^itli  dQ^Onceler  vardir: 
bazilarma  gdre  bir  toplumda  segkinlejmek,  bir 
gOzellik  idealine  uymak  sdz  konusudur;  digerleft- 
ne  gore  bir  biiyunOn  veya  tapmanm  kurallanna 
uymak  ve  belli  hastahklardan  etkili  bir  $ekilde 
korunmak  amaci  gOdOlmektedir.  Bu  $eki1de 
yassiltilan  kafataslartnin  gogunun  kadinlara  ait 
oldugu  anlasilmistir. 


4 


Fakat  saklanan  ve  stlslenen  kafataslarinin 
bepsi  atalarm  degildi,  birgok  budunlar  yalmz 
dGfmanlarimn  kafataslanni  sakhyordu  Jivarola- 
rm  ufalttikfari  kafalar  hep  dGfmanlanmndir  Yeni 
Zelanda'nm  Maori'lerf  gibi  dtger  bait  budunlarsa 
hem  atalarmin,  hem  de  dQ$mantarmm  kafalarinr 
birikliriyorlardi  Bafhca  ayrtm  kafatasi  mn  ba$ma 
gelenler  konuuinda  rdi.  DUfmanlarm  kafalarr 
6nce  kesittr.  sonra  etleri  siynlip  gikartibfdi, 
C5zter  oyulur,  dil  kesfllr,  beyin  difan  akitrhr  ve 
ancak  bunlardan  sonra  kafatasi  5zel  bir  kapta 
kaynamaga  biraktlirdr.  Buna  kar&i.  dlen  btr  hisim 
}u  veya  bu  fekilde  gGmGlGr,  brrkag  ay  sonra  da 
OfOsO  mezardan  ^ikartilirdi .  Bazi  verlerde  filCl 
gunej  altmda  kurutuluyordu,  Bazen  dGjmanlann 
kafalan  kesildikten  sonra  kesik  basin  dudaklan 
dikilir  veya  ^ivilenirdi  Bazen  de  bQyUlil  s5zler 
edemesin  dive  dGsmanm  alt  genesi  kesilip 
gifcartihrdi  Bu  kafa  kesmelerin  ilk  amaci  $uydu: 
dormant  tutsak  alanm  ne  denli  yOrekli  oldugunu 
gevresine  gdstermesi.  Bununta  birlikte  erkek 
erkege  yoktu,  kurbanlar  kGgpk  kizlar  ve 

yasMar  arasindan  segilirdL  Kafatasi  avi  sirasinda 
bir  ptnara  yakrn  veya  bir  ormanda  pusuva  yatilir, 
bazen  de  avct  tuzaklan  kurulurdu.  Kesilip  kOye 
getirilen  her  kafanin  kOylOlere  daha  bol  Grfln  ve 
daha  gok  zengmlik  getirecegme  tnamrlardi.  Buna 
karji  kurbanm  aiJesi  yoksulluk  ve  OIGmden  bafka 
birjey  beklevemezdh  Kafa  kesmenin  yarartan  Be 
Hgill  bu  inanglar  evrensel  olarak  Yayilmifti 
Margaret  Mead  Munduguroor  insanlarim  6mek 
verirken  onlarm  kafatasi  avlamaktan  ba$ka  ijleri 
olmadigim.  bu  sirada  gereksinmeleiini  karfilayan 
esnafi  tamamen  yoketmemege  galijtiklarini  an- 
birr 

Kafa  Kesme  ve  Yamyamlik 

Kafatasi  avcihgi  siktikla  bir  diger  pratige 
bagltvdi  yamyamlik  tfirenleri  gok  eski 
zamanlara,  Neandertal  fincesi  insanlarma  kadar 
uzanir,  O  zamanlar  dOnyanm  hemen  her 
kdsesinde  yamyamlik  tbrenlerl  yapdiyordu  Yam- 
yambk  gegen  yGzyilda  bile  uygulamyordu*  bugGn 
ancak  Afrika'mn  bazi  bOlyelerinde  kalmijtir  Son 
zamanlarda  Okyanusya'da  da  g5rGldU.  YayiJmasi 
afagi  yukan  kafatasi  avciligmda  otdugu  gibidir. 
Yenen  genetlikle  kOgGk  bir  kiz  veya  bir  yasli 
olmasma  karfin  yamyamlik  &u  inanca  dayaniYor- 
du  ;  6lmiif  bir  insanin  etini  yiyenler  onun  erdem* 
lerini  ve  gGcGnQ  elde  eder;  yamyamlik  bu 
bakimdan  jarap  ve  ekmek  tbrenini  andirmaktadir 
(Hifisttyanlarda  Isa'ntn  kamm  stmgeleyen  $arap 
ve  ettnl  simgeleyen  ekmek  I  e  yapilan  Okansti 
tdreni.  Q  N.).  Eti  yenecek  insan  bfilgeden 
baigeye  defiijen  bir  barbarlikla  aidGrtilOyordu, 


Kurban  bazen  korkung  ijkenceler  altinda  can 
vertyor.  bazen  de  basitce  hemen  ftldOrPluyordu. 
Kafa  kesilip  bey  in  di  fan  gikarttldiktan  sonra 
vuojt  ku^basi  pargalara  bdtGnGrdG  Papualar 
yalmz  gurGyGp  kokan  5lGden  sizan  sularr 
igerlerdi.  Bu  tej  kokulu  sivilan  yemeklerine  saiga 
olarak  kattyorlar,  bdylece  semboftk  de  olsa  510 
yemenin  yararlafim  kamtlamis  oluyorlardi. 
Onemli  ofan  ju  veya  bu  jektlde  OlGyle  bOtOnle^- 
mektl  Kafataslarmi  sGsleyip  pGsleyerek  de  bu 
amaca  erijllebilirdi.  Demek  ki  tdrenlerdeki 
danslar  ve  stlsler  gok  bnemlr  bir  rol  oynuyordu. 

Kafast  kesildikten  sonra  5IOnun  yen  ip  yenme- 
mesi  budundan  buduna  degismekte  id!  Bir  kere 
her  budun  rnsan  etinm  tadim  begenmfyordu. 
Yeni  Cine'nrn  gGnevindeki  Purart  irmagmin 
deltasmda  yayiyan  Namau'lar  kurbanm  bGtGn 
vGcudunu  yryorlardi;  herbiri  OlUnGn  en  hojuna 
gtden  yerini  koparip  yerdi.  Buna  karji  Namaula- 
rm  komsusu  Etemalar  insan  etini  tiksinerek  ve 
srrf  buyu  olsun  diye  viyorfardi.  Aynt  adanin 
gOney  ve  gGnev  -  ban  kiyiJannda  yajiyan 
Asma'Iar  ve  Marind  -  Animler  korkung  kafatasi 
avctlan  ve  yamvamdilar  :  her  aile  bGyGyOp 
buduna  katilan  goeugu  tgin  bir  ba^kasmin 

kafastm  kesmek  zorunda  idi.  Ceng  adamin 
vOcudu  kurbanm  kamna  buianirdt.  Sonra  bu  geng 
gttnlerce  yemeden  ve  konujmadan,  kurbanm 
kesik  kafasi  erkek lik  organma  dayali  olarak 
ya^ardi  Daha  sonra  geng  adam  gGn^hlardan 
arindirici  bir  banyo  yapar  ve  yeni  den  hayata 
donerdi  Aftlk  OlOnGn  kijiligi  ile  bGtOnlesmi^ti, 
oylesine  ki  kurbanm  ailesinf  istedigi  zaman 
gOrmege  gidebitirdk  Kafatasi  avoligi  ile  yam- 
yamltk  her  zaman  birlikte  gdrOlmez.  Anla$iJmasi 
gerekli  fey  bu  gibi  dinsel  lOrenlerin  neye 
yaradigidir  dGnya  ve  toplum  dGzenine  uymak 
ve  bu  dftzem  dev  am  etttrmek,  Bazen  bilerek  veya 
bilmeyerek  bir  besin  eksikligini  gidermek  s5z 
konusudur  bazi  yamyamlar  ormantarin 
protein!  i  besinlerden  yoksun  hblgelerinde  yafar- 
lar,  o  zaman  insan  eti  gok  gerekli  bir  besin 
ofmaktadir. 

Kafatasi  tdrenleri  bazen  hjristiyanhk  dUnya- 
smda  da  gorOlGr.  Bavyera'da  her  onbe$  yilda  bir, 
Hallstatt  mezarltgmdaki  mezarlar  agthr,  kafatas- 
tart  di&an  aljnip  temizlenir  ve  herbirl  o  ktmsenin 
neden  5ld0gQnP  hatirlatan  bir  motifle  sOslenir; 
daha  sonra  hepsi  kilisede  sergilenir.  8u  gibi 
tGrenlere  yenilenen  cenaze  t5renleri  gozGyle 
bakifabitlr  Sainte  Catherine  du  Sinai  manastirin- 
da  5zel  bir  oda  vardir  5ten  ke$i$ler 
gGmGldGkten  bir  sGre  sonra  kemikler  mezardan 
gtkartdip  bu  odaya  getirrlir. 
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DQjmanm  kafatastm  ele  gegirmek  tdresi  daha 
kaybolmamistir  Fasfda  1904  yilmda  50  isyancinm 
kesik  kafalarr  *ehir  Sudan  Ozerinde  sergrlendi,  Sir 
zamanlar  Fransiz  ordusu  Yeni  Ka  ledonya'daki  her 
isyanci  bajina  belli  bir  prim  vermekteydi  Biafra 
ve  Viet  n  am 'da  ki  son  savaslar  sjrasmda  dOgmanm 
kafasmi  keserek  havada  bayrak  gibi  saNayan 
askerler  gdftJldCb 

Yamyamliga  gelince  jurast  iyt  btliniyor  ki  o 
her  an  hortltyabilir  ■  And  dafitannda  6lU 
arkada^lanrvi  y»verek  hayatta  kalmayi  bajaranlari 
hatirlarsimz. 

ArafUrtCilar  yamyamhgin  nesnel  {objektif] 
gerekgeleri  He  pek  ilgiiemnediler.  Bu  adamlar 


benzerlerinm  etinde  ne  buluyorUrdi  ?  TOrenleri 
ve  inanglarr  hangi  hayat  olavlanrta  dayaniyordu? 
Bu  konuiar  aragtirma  bekltyor.  Her  halde 
Amertkali  arastEncr  Hydenln  yaptigi  deneylerle 
yamyamlik  agiklanamaz;  Hydenln  ptanarya  kurt- 
guklan,  $art(anmt£  ba$ka  planaryalann  beynini 
yiyerek  belteklerinr  kuwetlendiriyorlardL  Yam¬ 
yamlik  He  itgili  bOtUn  Inanglarda  rot  oyntyan  bit 
fenomen  (otayj  vardi  ve  bugdne  kadar  hunun  ne 
ofdugu  anlajilamadi 


SCIENCE  ET  A  VENlR  'dm 
Cevntn  Dr.  Selcuk  ALSAN 


Enerji  ;  111 

ISIDAN  ELEKTRiK 

Or.  Waller  RAIER  •  Richard  HOHN 


Acaba  dOnyamizrn  enerjl  sorunundan  kurtulmak  l$ln  yer  allindakl  enerjl 
rezervleri  veelektrfk  tiretlml  Icln  bulunan  yanl  yollar  yeterll  olacak  midir  ? 
Bu  yen!  enerjl  kaynaklan  yalniz  blllm  adamlannin  Qmidi  degjlldlr. 


n  dokuz  .  .  sektz  , ,  oparlOrlerden 

‘  gelen  keskm  sev  her  tarafa  yayitinca.  biltm 
ada  ml  an,  mOhendisler  ve  gazeteciterin  srralann* 
dan  hevecanb  bir  fisrldama  i^itildl 
. #l|l be$  „r  “ 

Cbztemciler  merakla  kontrol  ekranlarj  onlin- 
de  oturuvorlar  Bu  bilim  tarihinin  en  biiyOk 
anlanndan  brridir  Venn  birkac  bin  metre  attmda 
bir  atom  bombasi  pallaiilacaktir  ye  bekleyen 
blNm  adamlar*  bu  nilkleer  patlamamn  yerin 
jginde  sakh  butunan  muazxam  enerji  kaynakta- 
rmi  serbesi  birakacagmi  ymmaktadirlar. 

"dGrt  .....  Ug  iki  . bir . " 

Kontrol  datresi  hafif  bir  sarsmtiyla  sallamr; 
bu,  yeni  dev  grbt  bir  enerji  kaynaginin  ortaya 
gtktigmin  birrcik  isaretidir 

Yerin  lg  nden  Qikan  Enerji 

Birlesmij  Milletler  uzmanlanna  gOre  yer 
istsmin  enerji  rezervj,  elde  edilebiJecek  bGUJn 
petrol  ve  kdmHr  rezervletinden  birka^  yOz  kez 


fazladir  7500  metre  derinlikterde  bulunan  isi 
miktan  Jse  bugunun  vHlik  6  nmlyar  clan  petrol 
tOketimini  500  vil  daha  sOrdurecek  enerji 
degerine  esittir.  Ornegin  Federal  Almanva*n»n 
yillik  enerji  UlkeUmi  petrol  olarak  hesap  edilirse, 
halen  0,23  milyar  ton,  dogal  gaz  tUketimi  ise  2,56 
milyon  tondur 

Bitmdigi  gibi  derinlere  gittikge  her  kilomet- 
rede  sicaklik  30°  C  artmaktadu 

Buortalama  degerfer  vukart,  a^agt  bir  miktar 
ovnayabilir  Buna  bit  Ornek  Islandadir,  buras*  ver 
kabugunda  bir  ^atlak  kesiminde  bulunmaktadir 
Burada  krzgm  magma  I  garden  yukanya  dogru 
disatiya  tiskirrr  ve  Avrupa  ve  Kuzey  Amerika 

kualanm  btrbirlnden  iterek  uzakla$tinr,  Islanda- 
nm  volkanik  ig  vapisi  bund  an  ileri  gelir  Bir  bask  a 
misal  de  yer  alti  subnnm  90k  sitak  katmanlarla 
temasa  gelmesidir  Kaya  gatlaklari  arasindan 
yGzeve  ctkan  bu  sicak  Sudan  ada  sakmleri 
faydalamr,  firnegin  evterini  isitirlar  Steak  su 
kaynaklan,  gayzerlerin  de  aym  jektlde  nedenleri 
vardi  r  Ad  ada  ki  bdybk  gavzerler  1  -  3  metre 
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katinligmda  90°  steak  su  sOtunlanm  30  -  60  metre 
Vukseklige  firlatirlar 

Yalmz  yer  istsindan  faydalanmamn  birjnti 
ko$uIut  yerin  dibinde  yeterli  de recede  yOksek 
sicakhklarm  bulummasidir.  Buna  da  her^eyden 
once  dOnyanm  bOytik  deprem  kujaklarmda 
rastlanmaktadtr 

1904 'ten  Bed  GeotermaE  Kuvvet  Istasyonlari 

Ilk  kez  yer  tsisindan  Italya'da  Larderollo'da 
bir  enerji  kavnagi  olarak  faydalamlmr^tir  1904 'te 
bir  deneme  ijletmesr  olan  0,75  BG'lik  bir  buhar 
makinesmden  ibaret  bir  mint  kuwet  istasyonu 
yapilm<5ti  Elde  edilen  enerji  ancak  bir  kac 
ampulGn  yanmasma  yeterlivdi  Bu  geotermai 
kuvvet  istasyonunun  ba^fangiciydi  £okge<;meden 
40  BG'Gnde  bir  makrne  kGgOk  buhar  makinesinin 
yer  ini  aid*  ve  larderollo  kasabast  geotermai 
elektrik  ten  faydalanmaga  ba^ladi,  Bugun  aym 


farfn  AHtndan  Geten  Buhar : 

OOnyanin  an  Mkl  yer  taw  kuvvet 
btaiyonu  L&rderoilo,  ltatyafdadu\ 
1004  yi  Jin  dan  bar  I  yerin  Iglnda  uyiiyan 
by  muoctam  enerji  raxarvfeHndan 
faydalanmak  Igln  burada  danaytar 
yapiKmaktadir.  Movcut  dogai  btihnr 
kaynaklanna  lUvatan  zamanla  da  ha 
birgok  kuyuiar  agilmiftir*  Bunlardan 
galan  buhar  dogai  kaynaklardan  q*- 
lender*  failadir.  $u  anda  LarderoJIo  va 
ydraalndaki  fehlfierl  alektrik  enerjlmiy- 
ia  doiurtmak  igifi  ISO  buhar  kaynagi 
fftetmeya  agilmiftsr*  Bu  kuwet  Irtae- 
yonu  daha  90k  yakm  rirnann  kadar 
TuHatfk  bir  gaxl  y  ertnden  bay  ka  bir  fay 
degiidlr. 


yerdeki  yer  isi  kuvvet  santralinin  kapasitesi 
380.000  KW'dtr  Bu  bu  tCirden  Avrupa'da  birieik 
kuvvet  santralidir  ve  ortalama  4,5  -  5*5  atmosfer* 
de  195°  C'tik  buhar  la  galistr,  oysa  genellikle 
modern  isi  kuwet  san  trail  err  125  atmosfer  ve 
520°  C  Me  gali$maktadir 

Bu  yGzden  yer  isi  kuvvet  santralinin  verimi 
du^uktUrP  bu  da  makineden  gkan,  di$ari  vertlen 
ismin  gevreyi  mtmasindan  Lion  gelir  Bir  ba^ka 
neden  de  derinlerden  gelen  ve  Mrlt  olan  buhann 
kendisidir  Bunun  i^inde  a^agi  yukari  %  5  kirli 
maddeler  vardtr  ki4  bunlar  kQkOrtIG  hidroien, 
amonyak  ve  borik  asittir  BtltOn  bu  maddelerin 
turbo nlere  olan  kimvasal  etkileri  (korruzyon) 
ijletme  miihendislerine  tok  i$  gikanr,  bu  yuzden 
ozel  sGzme  tesislerinm  yapilmast  zomnlugu 
vardir  Larderello'daki  yeralti  isi  santralinin  bir 
0  stun  IGgu  va$  bub  aria  gali$ar>  bajka  birgok  yer 
istsi  kuvvet  santrallertne  kar$m  kuru  buharla 
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Cali^masidir.  CeneJItkle  kojullar  Birlejik  Devfet* 
leriri  batismda  gok  daha  elverrjhdir  Ajagi  yukan 
San  Fransisko'nun  140  kilometre  kuzeyinde. 
Cayzer  Bolgesi  adi  verilen  yerde.  1%0'dan  beri 
192  000  Kwllk  bir  yer  isi  kuwet  santrali  i^lemek- 
tedir.  BugGn  bunun  bGvGtQlmesi  dOjunOlmek* 
tedir 

Kaliforniya'da  Imperial  Valley'de  260°  Clik 
yas  buhar  yery OzOne  cikar,  tuz  miktan  %  1,5  - 
2,5  kadardir  Nevada  Eyaletmde  bir  deneme 
tesisinde  yerden  gkan  sicak  su  Isobutam 
kaynatmak  igin  kullambr  Bunun  buhanyla  da 
tQrbGnler  i^letilmektedir 

Amerika'da  Yer  Isisindan  Daha  Fazla 
Elektrik  Cretihyor 

Kaliforniya,  Orta  Amerika  deprem  kujagma 
giren  bir  gallak  kesiminde  bulundugu  in  Birle$ik 
Devletterin  enerji  durumu  oldukga  mCisaittir 
Gerekli  mall  ve  teknik  ara^lardan  favdalanmak 
suretiyle  National  Science  Foundation  (Ulusal 
Bilim  Vakii J  (llkede  1%5'te yanstndan  132mtlyon 
Kw  elektrik  enerjisinm  uretilebilecegim  tahmin 
etmitfir.  2000  vilma  kadar  bu  395  milyon  Kw'ye 
Cikacaktir  Bu  Birlejtk  Devfetlerin  bugunkil  enerji 
Qretimmden  fazladir  Ger^i  buna  eri^ip  eri&Hme- 
yecegi  daha  pek  kestirilemez,  cOnkii  burada  da 
elektrik  akiminm  birkas  yOz  kilometreden  fazla 
ekonomik  olarak  bir  yerden  bir  yere  Metilemeye- 
cegi  ilkesel  sorunu  ortaya  C'kar  Birlejlk  Ameri- 
ka  da  yer  isismdan  elde  edilen  elektrigin  kilowatt 
saati  yalmz  0,36  cent  (5  TL.  kadar)  tutmaktadir  ki 
bildigimiz  elektrik  santrallerinde  elde  edilen 
elektrrgin  kilowatt'!  0h5  centtir,  fakat  bu  maliyet 
farki  uzak  mesafelere  ilettlmek  yuzOnden  derhal 
ortadan  kavbolmaktadir 

Ote  yandan  yer  isi  enerji  santralleri  derinler- 
den  gelen  buhar  lari  n  veya  sicak  sularrn  etkisiyle 
^ahuk  asmdtgmdan  tkorrozyon)  zamanla  olduk- 

pahaliya  mal  olurlar  Maliyet  hesaplannda 
genellikle  yerden  gkarrlan  buharrn  temizfenmesi 
pek  dikkate  almmaz.  Fakat  pratikte  bu  hie  de 
boyle  degildir  Burada  ortaya  cikan  sorun  judur, 
gelecekte  ucuz  enerjiye  mi,  yoksa  kSfi  derecede 
bol  enerjiye  mi  ihtiya^  olacaktir  f 

Kaliforniya'mn  Meksrka  tarafinda  son  zaman- 
larda  aym  sekilde  bir  yer  isi  kuwet  istasyonu 
i$letmeye  a;»lmi^tir  Ba$ka  birt  de  El  Salvador'da 
bilmek  Qzeredir,  Daha  ba$kaiari  japonya  ve  Yeni 
Zelanda’da  cahsmaktadtrlar  Fakat  biitun  bu  yer 
isi  kuwet  santralleri  hep  beraber  1000  mega- 
wattlan  fazla  iketememektedir;  bu  ise  yalmz 
bajma  bir  modem  nukleer  kuwet  sanfralinin 
giicune  ejithr  Buna  ragmen  yer  igi  istsi  gene  de 


bir  enerji  kaynagi  olarak  oldukga  dnemli  bir  rol 
oynayacaktir. 

Atom  Bombalanndan  Faydalaomak  Suretiyle 
Daha  Fazla  Yer  Isi  Kuwet  Santralleri 

Yer  isismdan  faydalanmak  icin  her  iki  buyOk 
dev  let  de  atom  bombasi  kullanmag*  du^Onmek’ 
tedir.  Amerika  Atom  Enerji  si  Komisyonu 
1970'denberi  ^ok  ilgin^  bir  plam  incelemek- 
tedir  8u  dahiyane  planrn  babasi  Kaliforniya 
Oniversitesi  Profesdrlermden  Dr  George  C. 
Kennedy'dir  2500  -  3600  metre  derinlikte  kuru 
yer  alti  "isi  bolgelerinde"  atom  bombasi  patlama- 
lan  sayesinde  bo^luklar  meydana  getirilir  ve 
bunlara  yuzeyden  su  pompa  edilir  Ikirici  bir  boru 
da  ^ikan  buhan  alir  ve  turbilnleri  ^ahftinr 

Atom  Enerji  Komisyonunun  Nevada'dakt  Test 
Istasyonu  85'te  yapdan  denemelerde  5  megaton- 
luk  bir  bomba  (ki  5  mi  Ivon  ton  TNTnin  patlayici 
kuvvetine  ejittir)  nift  kayahk  arazide  300  metre 
gapmria  bir  oyuk  meydana  getirdtgi  gbrOlmu^tur 
Protesdr  Kennedy 'ye  geire  fooyle  bir  patlama 
vOzunden  18  trilvon  (18  ve  12  stfir)  kilo  kalorilik 
isi  enerji  si  iiretilecektir.  Bu  enerjr  "altin  madeni- 
nin'  yalmz  altida  biri  bombadan,  altjda  beji  de 
yerm  attmdaki  sicak  ta^lardan  ileri  gelecektir  Bu 
is!  rezervi  de45  milyar  kilogram  buhar  Qretecek- 
tir  Bu  buhar  miktarr  ile  50  000  kilowattlik  bir 
kuwet  istasyonu  10  ytl  sDreyle  durmadan  ^ahja- 
bilecektir  Ote  yandan  Leningrad  Madencillk 
Enstitusunde  Profesor  Dijakin'in  bajkanligi  altin- 
da  ver  isismdan  faydalanmanm  avnntilarini 
incelemek  uzere  ozel  bir  iaboratuvar  kurulmu^- 
lur  Rosy  a.  Federal  Almanya  gibi.  yer  isi  kuvvet 
santralleri  i^in  harcanacak  emeklere  degecek  pek 
uygun  yerlere  sahip  olmadigr  igif-  burada  bagka 
sorunlar  ortaya  C'kmaktadir  Prof.  Dijakin  de 
nGkleer  patlamalar  ile  yer  a(ti  oyuklari  meydana 
getirmegi  dii^unmektedir,  yalntz  yuvarlak  olarak 
4000  metre  derinltkte,  ki  burada  ortalama  100°  C 
Irk  bir  sicak! ik  beklenmektedir  B5yle  oyuklara 
pompa  edilecek  su  50°  *  70°  C  ile  yiizeye 
^ikabilecektir  Dijakinln  hesaplarma  g6re  araya 
sokulacak,  daha  du^iik  dereceler de  kaynayacak. 
isrlarla  vapilacak  bir  dolajrm  sistemi  (devn  daim) 
ile  yakla^ik  olarak  25  megawattlik  bir  gug  elde 
edilebilecektir  Bu  ise  edilecek  masraflara  oranla 
pek  azdir  Bu  y6ntemin  kullamlacag*  Sibirya'da 
yer  altmdaki  bu  isitici  daha  az  ftnemli  olamaz. 
Neolursa  olsun,  burada  barbed  atom  bombasm- 
dan  bir  yarartanma  olanagi  bulunmuj  demektir, 

Ismin  Dogrudan  Dogruya  Elektnge  Donu^mesi 

En  eski  elektrik  generatorunijn  degeri  hakkm- 
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da  uzmanlar  hi^  olmazsa  Bati  Almanva'da. 
haled  aym  fikirde  degildirler.  Milleilerarast 
mesleksel  konferartslar  ise,  r>e  zaman  Magneto 
hidrodinamtk  (MHD)  tarti$ma  konusu  olursa. 
iyirmerlik  ile  karamsarhk  arasinda  sallanmakta- 
dirlar  En  fazla  tekimser  olanlar  ise,  ondan 
lay  dal  a  ft  acak  Jar  i  umulanlar  olmaktadir  ne 
endUstlt  ne  de  enerjt  (Irettcl  gin^imleri  buna  pek 
tazla  brr  ilgi  gOstermemektedirler  Halen  valnrz 
birkac  bilimsel  enstitti  100.00(1  marktan  az  yillik 
bir  but^e  Ile  bu  ugurda  tali^maktadir. 

Bifle^ik  Amerika'da  da,  MHD  5nc0lerintn 
vkavetlerine  gtke  W3  yrltnda  bu  bilim  alant  iein 
yaklajrk  60  milyon  lira  6ng6riilmQsU),  Rusva'da 
bu  konu  it  in  ne  kadar  para  harcandtgi  ise 
bilinmemektedir,  yalniz  orada  1500  ara$tmci  ve 
teknisyen  MHD  geli^imt  ile  ugra^maktadtr 
Admin  bu  kadar  karijtk  olmasina  ragmen  aslmda 
magnetohidfodmamik  oldukta  basittir 

MHD  prensibi  Faradayrn  mdUksiyon  yasasi 
tizerme  bma  edilmijtir  Bir  elektriksel  iletken  bir 


magnet  alanmin  (tirade  alan  tlzgilenni  kesecek 
>ektfde  hareket  ettirildtgi  zaman  bir  gerJIim 
fvoltaj)  meydana  gelir  BugUn  tamamiyle  elektri- 
gin  iireitfmesi  ign  ku  Nani  Ian  diraamo  makinesi  bu 
prensibe  gdre  tali>ir.  bir  madensel  bobin  bir 
magnet  alamnda  hareket  ettirilir 

MHD  (eneratbrOnde  ise.  elektriksel  ilelkeni- 
mn  yerini  delict  bir  gaz  alir  — ki  bu  plasma  admi 
alrr—  ve  yflksek  bizla  bir  magnet  tk  alamn  iginden 
get  i  ri  In 

Plasmamn  ak»j  dogrultmuna  paralel  konulan 
elektrodlarin  Qzerinden  bir  elektrik  genltmi 
(volta|i)  ahnabilir 

Bu  bir  kavnak  $a!Umo  (bamlatJ  alevi  ile  ve 
okulda  kullanilan  elektromagnetlerle  bile  olabi- 
Mr.  yalmz  onlarda  pek  tiizi  gerilimbr  elde  edilir, 
Bunlar  bit  yandan  gazm  hizma,  bir  taraftan  da 
magraetlk  alamn  fiddetine  bagimlidir  Teknik 
bakimdan  ilgint  generatfirler  tse  verin  magnet 
alamndan  en  ajagr  50,000  kez  da  ha  kuvvetli 
afanlara  ve  samyede  1000  metrelik  gaz  htzlanna 
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ihtiyay  gfoterirler  $u  anda  3000°  sicakliktaki 
gazlari  saniyede  2000  metre  hiza  yikarmaga 
muvaffak  olunmu^tur  Bu  bir  roketinkine  benzer 
jekilde  yapilan  yanma  odalannda  vapilmaktadir. 

Yalniz  yok  hizli  gazlar  iletkenliklerinin  bir 
kismim  kavbederler  ve  bu  YGzden  onlara 
vardim  edilmesi"  gerekir  Bunun  iyin  de  gaz 
akimina  kolayca  kavnayan  Kahum  ve  Caesium 
gibi  madenler  il&ve  olunur  Ozel  bir  sorun  da 
arzu  edilen  yGksek  magnet  olan  jiddetleridir 
SGrekli  i$letme  iyin  bunlar  en  gUvenli  olarak 
supra  iletken  magnet ler  araciligi  iie  olmaktadir 

Bir  MHD  generatdrGnGn  verecegi  gerilim, 
elektrodlanmn  birbirinden  olan  uzakligi,  plasma- 
nm  stir  at  i  ve  magnet  indUktion  ile  orantilidir 
Bunu  bir  misalle  gdsterelim  Elektrodlarm 
birbirinden  uzakligi  10  santimetre.  20  000 
gauss’luk  bir  magnet  alani  ve  3000°  Kelvintik  bir 
sicaklikta  saniyede  1000  metrelik  bir  plasma 
hi z i nda.  elektrodlardan  200  voltluk  bir  gecilim 
alinabilir  50  santimetrelik  bir  elektrot  uzakligi 
ise.  gerilimi  1000  volta  yikartr 

Bu  basit  prensibe  ragmen,  bunun  elde 
edilmesi  teknik  bGyGk  emeklere  ihtiyay  gdsterir 
Bu  dteki  tarattan  plasmanm  aktigi  kanalda  bir 
bovlamasina  bir  de  enlemesine  gerilim  meydana 
gelmesinden  dolayi  daha  da  artar  Her  ikisinden 
de  faydalanabilmek  iyin,  oldukya  pahaliya  mal 
olan  elektrod  taraklari  kullamlir 

MHD  leneratoriintin  Kuyiik  Verimi 

BugGn  deneme  modellerinde  en  fazla  kulla- 
mlan  drnekler  —daha  tamamiyle  pratikte  kulla- 
mlabilecek  tipler  yoktur—  %  1  ile  %  6  arasi  bir 
verime  sahiptirler.  fakat  gelecekte  MHD  genera- 
torii  i^  in  %  8'den  maksimal  %  20'ye  kadar  bir 
verim  umulmaktadir  General  Electric'in  Valley 
Forge.  Pennsylvania  daki  uzav  bilimleri  laboratu- 
vannda  kapali  bir  gaz  dola§im  sistemi  tie  %  20 
yakmlarinda  bir  verim  elde  edilmi$tir.  valniz  bir 
saniyeden  utak  bir  sOre  iyin  Bundan  ticari  MHD 
santralleri  iyin  ne  gibi  bir  sonuy  yikarilacagi  daha 
pek  kesin  degtldir  Bildigimiz  yanma  motorlu 
kuvvet  santralleri  yuvarlak  %  40  lik  bir  randiman- 
da  yali^irlar  MHD  jeneratdrGnGn  pratik  degeri 
olacak  bir  kul!anili>i.  jenerator  yiki^indaki  muaz- 
zam  tsiyi  faydali  olarak  kullanacak  ba$ka  enerji 
kazanma  yontemlenyle  bir  kombmezona  ihtiyay 
gdsterir 

Almanya'da  bu  yuzden  MHD  generatdrlenm 
normal  $ebekelerin  bozulmasi  halinde  can 
kurtaran  akim  santralleri  $eklinde  kullanma  fikri 
ele  almmaktadir  Fakat  $ebeke  sahiplerinin 
ilgisizligi  yuzunden  yali$malar  durmu$tur,  yGnkii 


onlar  aldiklari  tedbirlerle  jebekelerinde  herhangi 
bir  arizamn  meydana  gelmeyecegi  kamsinda- 
dirlar 

Rusya'da  ise  yanma  motorlu  kuvvet  santralle- 
rinin  verimini  MHD  araciligi  ile  yOkseltmeve 
yali*ilmaktadir  Sicak  ekzoz  gazlari  bir  isi  kuwet 
santralmin  buhar  kazanmi  isitmak  iyin  kullaml- 
maktadir  Bdyle  bir  deneme  tesisi  Moskovad a 
ele  almmi^tir  MHD  generatorU  $imdilik  sekiz. 
adi  generator  ise  50  megawatt  elektriksel  enerji 
(Iretmektedir  MHD  ekzoz  gazlanmn  olaganustu 
sicak  olmasi  ve  sogutulmalarimn  gerekmesi 
ortaya  ba$ka  sorunlar  yikarmaktadir  Bu  yGzden 
uyaklarm  jet  motorlarmdan  donu$ecek  klasik  bir 
sicak  gaz  tGrbGnGnGn  daha  iyi  hizmet  gdrecegi 
dG$GnGlmektedir.  Bu  aym  zamanda  ona  bagla* 
nan  Gy  fazla  akim  jeneratdr  Uzermden  $ebekeye 
dogrudan  dogruya  sokulabilecek.  oy$a  MHD 
generatdrG  dogru  akim  Gretecekti  Birkay  bir 
voltluk  dogru  akimda  ise,  bir  kay  vGz  megawatt 
aktmlik  gGcte  bir  100.000  amper  meydana 
gelecekti  Bu  elektrik  enerjisi  orada  ve  derhal 
bGyGk  kimvasal  tesisler  iyin  kullamlmazsa.  iletim 
iyin  Gy  fazli  alternatif  akima  donu^tGrulmek 
zorundadir  Bunun  iyin  ise  ilave  JdnQstGrme 
Iredresdr)  istasyonlarma  ihtiyay  vardir  Meydana 
gelen  pek  az  olmavan  masraflar  bir  vana  (ki  bu 
Kw  iyin  150  200  mark  tahmin  edilir)  bu  yGzden 
%  2  -  4  zayiatla  da  kar$ila$ilir  Bir  MHD 
leneratdrU  iyin  bu  yok  fazladir 

Elektrik  Akimi  Veren  Bir  SUniol  Levhacigi 

BGyGk  mucid  bu  firsati  kayirrm$ti  Daha 
geyen  yuzyilda  Thomas  Alva  Edison  bir  ampGl 
Gzerine  yapi$tinlan  bir  staniol  levhacigindan 
topraga  az  bir  akim  geytigini  fark  etmi>ti  100 
wattlik  bir  ampGlde  bu  akim  7-10  mikro  amper 
tutuyordu 

Termionik  enerp  Gretiminde  de  MHD  jenera- 
tdrGnde  oldugu  gibi  isi  dogrudan  dogruya  elektrik 
enerjisine  ddnu*0yordu 

Edison  kendisi  tarafmdan  bulunan  bu  etkinin 
Edison  etkisi  adivla  anilmasim  sagladi  Fakat  bir 
daha  onunla  ilgiienmedi  Bu  yGzden  onun  iki 
bulu>  elinden  kaymt}  oldu  Elektronik  alaninda 
yillarca  en  ftnemli  element  olan  elektron  (tGpG) 
lambasi  ve  termionik  konverter.  d6nu$turucG 

Geryekten  termionik  konverter  lyin  s6z 
konusu  olan  isinin  ne  reden  geldigi  degildir  ly 
bGkey  aynalarda  yogunla>tirilan  gune>  Ionian,  ya 
da  paryalanan  atom  yekirdeginin  yikardigi  parya- 
lanma  isisi  bu  i$i  gdrebilir  Onemli  olan  yalniz 
etektronlara  kizgin  maden  iymde  hizli  bir  hareket 
verebilmek  iyin  sicakligin  yeter  derecede  yGksek 
olmasidir  ki  onlar  da  "iyice  kaynasinlar"  Eger 
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kizgm  madenin  kar$ismda  ondan  daha  soguk  bir 
maden  yOzeyi  bulunursa,  elektronlar  onun 
Uzerinde  toplamrlar  Onlarin  Qzerlerinden  akip 
gidebtlecekleri  iletken  bir  baglanti  saglamrsa 
elektnk  akimi  elde  edilmi$  olur 

Bu  yOntemdeh  tcknik  alanda  faydalanmak 
istenilirse.  vapilacak  *ey  valmz.  elektron 
fazlala$tirmaktir,  i$te  bdylece  termionik  konver- 
ter  olu$ur  Son  yirmi  yil  i^inde  bUtUn  gelijtirme 
laboratuvarlan  onu  geli$tirmek  igin  ugra*mij- 
tardir. 

Elektron  yayici  (emitter)  ile  elektron  alia 
(kollektor)  arasindaki  mesafe  azaltilmak  zorun- 
davdi  Aralarmdaki  gerekli  sicaklik  ayrimlan 
vOzOnden  — en  azindan  900  *  1000°  C—  bugiin 
0.2  milimetreden  0.05  milimetreye  kadar  yapilan 
mdirmeyi  biivOk  bir  ba$ari  saymak  gerekir  T^abil 
bu  i$e  en  elvensli  olan  materiyel  Igere^llerin 
hulunmasi  da  Itizumluydu.  Emitter  1700  derece- 
den  daha  sicak  oldugu  i^in  yalmz  enme  noktasi 
^ok  vliksek  olan  bir  kac  maden  bah  is  konusu 
olabiliyordu  CU^IOklerm  sebebi  birbirivle  geli* 
$en  iki  istekten  ileri  geliyordu  Bir  yandan. 
elektron  gOcOnu  engellememek  i^in  emitter  ile 
kollektOr  arasinda  bir  vakum  (hava  boylugu) 
gerekivordu  Ote  yandan  ise  emitter  etrafinda 
favdasiz  bir  elektron  bulutunun  olu$umu  da 
metal  buharlarimn  ilSvesiyle  engellenmek  zorun- 
dadir 

Modern  termionik  konverterler.  emitter  ytt- 
zeylenmn  santimetre  karesi  ba$ina  yakla$ik  15 


Qeviri  Ozeiine  : 

■  BOtOn  mOtercimler  " haindlr 


amper'de  0,8  -  1.0  volt  akim  vogunlugu  elde 
etmijlerdir  Siemens  ve  BBC  -  Interatom  ortaklt- 
gi,  buzdolabmdan  biraz  kQ^Ok  boydaki  bir  mini 
nbkleer  reaktbr  i^inde  i$leyen  konverterlerin  ge- 
li&tinlmestni  ba*ardtlar  Sonra  bu  konu  hakkinda 
bir  daha  bir*ey  i$itilmedi  Bu  tarn  pratik  alana 
ge;i$  ejigiydl 

Uzmanlar  bunlarin  kullamj  alani  olarak  deniz 
alam  olarak  deniz  alti  ara$tirmasini.  uzaydan 
favdalanma  olanaklarini  gdsteriyorlardi  Onlar 
bunlardan  ba^ka  bir^ok  olanagm  d«iha  bulunaca* 
gindan  emmdiler  takat  tabu  bayka  herhangi  bir 
alani  agza  aimak  istemiyorlardi.  Cer^ekten 
termionik  konverterler  %  14  civarinda  tipik 
verimler  elde  ediyorlardi  Bu.  a^ikca  benzin  ve 
diesel  motorlanyla  elde  edilenden  cak  daha 
du^Oktu  ve  bildigimiz  bir  nukleer  kuwet  istasyo- 
nunun  neredevse  yansi  kadardi  Bu  vonden 
hakilirsa  termionik  konverterlerin  gali$tirilmasi 
bir  enerji  israfmdan  ba$ka  birjey  olamazdi  Hatta 
uzay  ucu^lari  bile  bunlar  igin  kuwetli.  tajiyici  bir 
temel  gprevini  gdremezlerdi  Cer^i  termionik 
konverterler  bOyOk  gutter  igin  gtine*  hiicre 
bataryalarindan  ^ok  daha  elverf>lidir,  fakat 
bugun  onlar  artik  elimizde  mevcuttur  Uzay 
u<;u$u  igm  bir  termionik  reaktbriin  geli$tmlmesi 
ise  en  a$agi  1,7  milyar  marka  (10  milvar  TL  )  mal 
ollbilir 

HOBBYden 


Arap  ve  Italyan  Ozdeyi$i 


■  Dugunce  gece  yansi  gakan  bir  gimgektir.  Fakat  bu  gimgek  hergey 
demektir. 

Henri  POINCARE 


•Benim  gOrOgUme  gOre  siz  de  gok  az  d0gQn0r$0n0z.  Yilda  Qg  veya  dOrt 
kezden  fazla  dQgQnen  gok  az  kigl  vardir.  Size  bunu  sOyleyen  ben  bile, 
OnQmO  haftada  iki  veya  Qg  kez  dOgOnmekle  yapmigimdir. 


Bernard  SHOW 
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*  HAYAL-BiLiM  "  YAZARI, 

"FiZiK  BILGiNi"  ARTHUR  C. CLARKE 


nsan  varatiulrgrnm,  kUhtir  ve  bilimden 
yararlanarak  artaya  koydugu  en  dnemlt  yaprt 
nedir  ?. 

dlye  bit  soai  sorulacdk  olsa,  verilecek  err 
He*nc  cevaplardan  biriP  herhalde,  insanm,  hayal 
gQetlnG,  bMimsel  geli;melerle  besteyerek  yazdigi 
Hava  I  -  BMim"  [Sc  ience  -  F  iction)  romanlarrdir! 
olaeaktir 

'  Hayal  -  Bilim  RomancMigi"  ve  "Bilginlrk"  1 
Ilk  bak^dar  bunlarin  birbrrleriyle  hagdasmilmasr, 
olanaksiz  gibi  gSziiktlyor  Romano*  masasma 
kapansrn  edebiyatmi  yapsrn  f  Bilgin  de  l&bora* 
tuvanna  gimn.  bilirmel  arastirmalarma  dalsin  1 
Btinlarm,  hirbirleriyle  ne  tli$ki$i  olabdir  kr  l 
drye  dOjiinfltebitir  Oysa,  imanoglunu,  diger 
canb  varhklardan  avrran  en  btfvUk  Szelligi,  onun 
bir  '  Hayal  Ci/ciTne  sahrp  olmaudtr  fnsan,  bu 
'Naval  GGcG"  Me,  gelecege  uzanabilmekte  ve 
ancak  gelecekte  en$ilebUecek  bit  ^ok  gercekteri 
vada  bulujbri.  bugiinden  OnGmilze  koyabilmek- 
ledir  lules  VerneP  i^te  bu  "Hayal  CLicQ"  Me  yQiyil 
Oncesinden  gelecege  uzanabilnu$,  demzalti'mn 
vapMabMecegmi  belirtmi*  ve  "tepki  premibi"  ile 
Caliban  bit  fBze  lie  ava  yapifacak  yotculugu 
canlandirabMroisti  Onun  belirttiklerk  vUzyit 
ionra  gef^ek  olarak  yuzeye  ^ikinca,  Jules  Verne 
ve  romanlarma  karji  duvulan  ku$kulan  ve 
havretlen,  hayranbga  ddnbsUirmtlstt] 

Cagirruzda  ise.  bazi  bilgmler.  "Haval  GOcu" 
n<t,  bMimsel  bulgulada  besleverek  6yle  llgint 
yaprtlar  ortaya  koyuvorlar  ve  Gylesine  hayranhkh 
i/leniyorlar  kr.  cevrefen,  onlan,  "Hayal  -  B»f#m 
Romanian  [Science  *  F  tenon)  yazmaya  adeta 
zorluyor  l^in  daha  da  Mginc  vfini),  bu  bilginlertn 
hikSve  roman  makale  v  b.  yaprt  lannda  ortaya 
koyrJuklan  ger<;ekfere,  hemen  10  -  IS  yil  sonra, 
bMimsel  gelijmeyle  eri^lmesi  Bu  baktmdan,  bu 
bMginlerin  'Science  -  Fiction'  yap  it  Jan,  daha  da 
bflyflfc  anlam  kazaniyor 

"Hayal  -  Bilim"  yapit  I  art  ortaya  koyma 
knnu&unda  en  dnde  gelen  bMgmlerden  blrj 
herb  aide  Ingtliz  Fizikcisr  Arthur  C.  Clarkedir 
IngHtere'nin  bir  evaleti  ol an  SorperseCte 
Mrnehead'de  16  Aralik  1917'de  dogan  Arthur  C, 


Dr.  Tovgar  ARMAN 

Clarke,  daha  bMrrmel  cal^malanna  girijmeden 
Hayal  CMcG'nil  kullanan  bir  dgrenci  olarak 
kendini  gOstermeye  bavlamrvti.  Clarke,  zekasi  ve 
Cati}kanllfii  Me  daha  btrinci  simfta.  okul  mOdurii 
Ile  dgretmenlenn  dikkatlerini  cekmeve  baslami^ 
[j  Okul  ydnetkileri,  Clarke  m  "Hayal  GbctTnO 
fizenle  ijletmekte  ofdugunu  gordilklennden, 
onun  bu  ulkunun  gel^mesi  kin  yen!  olanafclar 
aramava  gjnvmijlerdi 

Kitaplarmdan  brrtnin  on  s6zQnde  by  konuya 
deginen  Arthur  C  Clarke,  jOyle  yazmaktadir 

OgrencMigtme  all  en  eski  anilanm. 
StOifrmizm  onunde  dump,  tarlh  dneest  hayvanlari 
iizermde  hikayeler  anlatmamdir  Okul  MOdQrii- 
mUz  Mr  Tipper,  bana  gUq  verirdi  Ogretmenler 
vonOnden  de  cok  vans!*  idim  B^lkG  bazdarr 
d tgerlerm den  $ok  daha  ivi  idi  Ama.  i eerier* ode 
kOti)  olan  hie  birmi  hatirlamryorum  Dokuz 
vavtma  baulrgimda  fki  ayni  tarihte  Atlantrgin  dbOr 
vakasmda  Goddard,  tfk  sivi  yakitb  fUzesim 
alefliyordu)  Mr  Tipper,  akademik  ^alisma 
ufkumun  genijlemesi  rein,  bemm  Taunron'ta 
Huish  Cramer  Okuluna  ge^memi  saglam^tr 
Bbvlece  19.16  vdinda  19  va$ima  baiincaya  dek, 
ikinci  Ogrenim  ve  egilimiml  by  okulda  yapmrj- 
t»m  Huish'de  Ingilizce  dgretmenim  E  B.  Mit- 
ioid'un  etkisi  ile  Okul  Dergisine  ske^Ier  ve  kQ^Ok 
hikayeler  ya/maya  baslamrvttm  Kisa  btr  sQre 
wnra,  bemm  ilk  editOrOm  dan  "Mitt/'e, 
Tannntn  Dokuz  Milyar  AdC  adlr  bikayemiti 
vayrn  hakkint  veterek,  borclanmm  bir  kismmi 
ftdemek  olanagrni  e!de  ettrm [1) 

Cocuktuguna  ait,  su  bir  kay  satirda  dahi 
Arthur  C  Oarkein,  bir  gok  veyi  birlrkte  anlat- 
makta  oldugu  gdriilmektedir  Bunlardan  birisi, 
kendlsi  daha  dokuz  ya^inda  iken.  Annerikah 
biigrn  Goddard'rn  fbze  tali^malarma  ba^lamiv 
oldugunu  fizellikie  belrrtmesidir  (CbnkQ,  cok 
lusa  bir  sOre  sonra  Clarke,  bu  konudaki  ^alrjmala- 
nn  igine  girecek  ve  ^ok  Mging  bir  "Uydu 
Projesi 'nr  ilen  lUrecektir)  Ikincisi  de  "Tanrimn 
Dokuz  Milyar  AdC  adl*  hikaYesinin  vavm  hakkim 
vermek  sure ti vie,  Mitty'e  olan  saygi  borcunu 
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ddeyebilmcsidir  Oysa,  bu  hikjyc.  ba$h  basma 
lfgin(tir  ve  cok  bOvOk  yanktlar  uvanduacakltr 

Arthur  C  Clarke,  dfirenimim  ba^antt  bir 
maternal  ik  ve  h/ik  bllgisi  lie  tamamladiktan 
sonra  RAF  flngiliz  Hava  Kuwetleti)  nde 
"Radar"  Ozennde  ^ati^niava  baylamij  ve  Ikinci 
OQnva  Sava$r  fcmde  Ingihere'de  "Radar"  tesisle- 
rinin  kurulmasi  ve  gel ijttrrl mes inde  buvOk  kaiki- 
larda  buJunmuftuf  Burada  cmemh  olan  husus, 
Clarfce'in,  bu  ddnem  icmcfe  matematik,  fizik  ve 
elektronik  alantertrtda  eld#  etti&r  teorik  bilgileri 
uygulamaya  koymasi  ve  ba$arjh  sonucfara  ula$* 
maMdir  Arthur  C  Clarke'in  en  itginc  ^ahjmast. 
daha.  tizakian  babe  define  fTelekomunikasyon) 
Ukri  Ingilterc’de  gelbmemij  iken  'Teistar'  tipirn 
de  "Sun  t  Uydu’larla  haberle^me  projesirit  ortaya 
aimastdir  Clarke,  bu  projevi  1945  yihnda  ortaya 
attrgi  raman.  belki  ba/ilan  kendisine  tebessttmle 
bakmt^ardt  Antak,  IS  yil  sonra,  "Telstar"  sun'f 
uvdu’su,  aynen  Arthur  C  Clarke  rn  projesinde 
belirttigi  gibi  yapitacak  ve  uzaya  hrlatitacakh 

1937  yihndan  ben  "Hayal  -  Bilim"  (Science  * 
Frction)  hik^ve  ve  romanlart  vazmayi  eiden 
birakmayan  Clarke,  bu  yandan  kendi  "Hayal 
CUcQ"  lie  gelecekie  er^ilebilecek  gergekleri 
g&z6nGne  sermeye  £alijrm$.  bir  yandan  da 
bi  Umsel  gelijme  sonunda  elde  edilen  bulgulan 
dikkaie  alar rak,  gelecekte  neler  otahrlecegini 
resroetmeve  ^aba  gbstermistir 

Cecen  her  yil  ile  birifkte,  Arthur  C  Oarke'in. 
onGmuze  serdigi  ger^eklere  ul&silmaM  karjismda 
UNESCO,  1962  ydinda  bilirmel  vavmtar  icln 
kovdogu  KALlNGA  OdOlGntl,  kendisine  vermistir 
Clarke,  194l>  -  1947  ve  1950  -  1953  yillari  r^inde 
British  Interplanetary  Society  (Ingiltere'de  Geze- 
genler  Arasi  DernegiJ  run  Ba$kanligini  yapints. 
1951  yihnda  Londrada  yaptlan  Uluslararast 
Astronautics!  Kongre've  bajkanhk  etmij  olup, 
Royal  Astronomical  Dernegt  Uveligme  se^ib 
mijtir 

Burada  bi/i  ja^mci  bir  durum,  bu  bQytik 
bi  I  gin  in,  tngrltere'den  ayrtlarak  Seylan  adasma 
gidip  yerlesmesi  ve  orada  ya^anlisrni  sOrdOrmesi- 
dir  Kimbilir,  bolki  de  orada,  Dofca  ile  daha  da 
vakmdan  dosiluk  kurma  danagim  elde  etmitf  ir 
Rftaplart  yamnda,  okudukqa  'Hayal  GflctTnO 
daha  da  geh^tiren  ve  her  an  laboratuvarinda 
vabyma  olanaklanna  sahip  bulunan  Arthur  C 
Clarke,  elde  ettrfii  bulguJara  dayanarak  bthmsel 
gelljmeler  sonunda.  msanoglunun  nasil  bir 
gelecefie  ulajacagtm  daha  da  kolavhkla  ^izebil- 
mektedir 

Bu  linlO  Ingiiiz  bilgim  ■'Uzaym  Kejff'  adh  ve 
t iima men  bilimsel  olarak  vazmt^  bulundugu 


vapitmm  son  sayfalarmda.  3000  yrIJarmda  va>a- 
yan  btr  tarih^min  ^6vle  konu^acagim  ya/mtjti 

Roketlerin  gelmestvle  milyonlarca  vilhk 
ayinm  ve  ortunme  sona  ermi>tir  Ilk  Uzav 
Genus! mn.  Mars  ve  jbptter  gezegenteii  yUzeyme 
inmesi  ile  irktm#zin  ^ocukluk  <;agi  bitmij  vebizim 
"Torlh"  admi  verdigimiz  sey,  *imdi  ba^lam^- 
tir  "  Q) 

Bir  noklayt  hemen  i^aret  edelim  Clarke,  bu 
satirtan  1951  *  1958  vtllao  Kinde  yazmi^ti  HenOz 
de  imano&lu.  Mars  ve  jbpiter’e  ayagim  basnus 
degildiT  ! 

Va/nru/m  bajindanberi  Ctarke'm  hem  bir 
bilgm  Hem  de  bir  "Hayal  Bilim"  yazan  olmast 
uzerrnde  durmamizin  bu  ba$ka  nedeni.  bu 
bilginm,  "Hayal  Bilim"  (Science  -  Fiction! 
olarak  vazdigi  yapitlartnda,  gaRimizm  ^ok  dtele- 
fine  hi/ la  atlamakta  olmasmdandir 

Hatrrlarsani/  1973  -  1974  yillorr  icinde 
Olkemtrd#  de  ovnavan  "2001  Uzay  Yolu 
Macerasi"  adit  bir  HI  mi  seyretmitf  ik  Arthur  C 
Clarke,  bu  filmin  kontisunu,  ilk  kez  1954  yrhnda 
'The  Sentinel"  adit  hikayesi  ile  yaYinlamivn 
Onltl  film  reiisbrO  Stanley  Kubrick'in,  bu  konuda 
bir  "Uzav  Romam"  yazmasmt  dnermesi  Ozerine 
19b4  yjlinda  kaleme  dlmaya  ba^ladigi  "2001 
A  Space  Odyssey"  (2001  Uzay  Yolu  Macerasi) 
aclh  vapttim.  1%tt  yilmda  vaymlamtjtu  lyte. 
dlkemizdesevreUrgimrz  film,  bu  romandan  film# 
aktanlmi|  olamtfir  Film!  seyretmis  olanlar.  hie 
ku^ku  yok  ki.  ayni  hevecanh  dakikalari.  $u  anda 
da  ya^iyacaklardir.  "Uzay  gemisinm  Vends 
gezegentne  yol  almasi  Bu  gemide  bulunan  HAL 
9  000  adh  elektronik  beymin  msanogluna  hQk- 
melmeye  kalktjmasr  Bowman  adit  uzav  pi  lot  u- 
nun  el  ek  iron  Ik  beyini  yenerek  uzav  gemtsine 
hakim  ^mast  Jttpfter  ve  SatQrn'O  gegtikten 
sonra  bambajka  bir  evrene  girerek  degisrme 
ug/amasi  ve  henOr  dogacak  bir  toeuk  halinde 
verYOzOne  dOnmesj.  v.b  gibi". 

Asil  deginmek  istedtgimiz  konur  Arthur  C 
Clarke'rn.  btr  Fizik  ve  Elektronik  Bilgtni  olarak.  bu 
kitabtrun  OnsdzOnde  yazdiktarrdir  Clarke,  6n- 
s6r'de  avnen  s6vle  demektedtv 

"BugOn  va sayan  her  insantrt  arkasinda  otuz 
ha  valet  bekiemekte.  COnkil  bugOn  oRUertn 
sayiat,  canlilarm  >aVisma  gdre  bu  orandadir 
Zamamn  dogusundan  bu  vana.  dtinya  gezegem 
ne,  kabara  yOz  milvar  tnsanoglu  ayak  basmi^ttr 
Bu  ilgi  cckicidtr  C^nku  Samanyolu'nun  da, 
a  jag  i  vukan  vik  milvar  vildtz  oldugu  saptanmif 
trr  Buna  gbre.  gdkyOzOnde  her  canh  icin,  brr 
yjldiz  vamp  s6nmekledtr 

Bu  vddi/litrm  herbiri  bir  gOne^ur  DOnyarmza 
r^rk  ve  iitaMi&iru  verert  bizim  gOneften  daha 
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bOytik  ve  parlak  Ve  cogunun,  belki  de  hepsinin 
uvdmunda  ge/ei>enlen  vardir  Ilk  insandan  bu 
yana,  yOkyOaOnde  her  canlmin  dUtiyamiz  biivdk- 
lOgBnde  kendi  cenrveli  ya  da  cehennemi  nlahile- 
teg«  hemen  hemen  kesindir 

$OzQ  geten  ve  \at  oldugu  One  sbrillen  bu 
cermet  ve  cehennemterin  kat  tanesinde  canli 
oldugu,  va  da  ne  tur  carjlilann  va$adifti  hakkinda 
blr  lahmin  vQtQtQlmemektedir  tn  yaktm.  gele* 
cek  kit}  agin  brie  hedeh  olmaktan  uzak  Mar* 
(Merih)  va  da  Venfls'ten  mlfyantarca  defa  daha 
uzaktn  Fakat  bu  mesafe.  giderek  vok  edilmefcie- 
dir  Ovtc-ki.  b if  giln  vildi/lar  arasmda  kendimizc 
Iwi/w  canblarla  va  da  bizden  usiGn  yaratiklarla 
karyilattverecegiz 

Insanoglu  gee  bile  kalmjstir  bo  kar^ila^mada. 
Ancak  baztlan,  bdyle  bit  jeyln  gefeekle^memeii 
megindedir  £ogu*  "Kendimiz  u/aya  giimeyi 
H0ze  aldrgmuz  hatde,  ne  diye  henilz  gerceklet* 
merit fejtlr  bu  karyilapnalar  r  demektedu 

Ovle  ya.  neden  *  Bu  makfll  voruya  verilecek 
bir  tek  cevap  var  Ancak;  *unu  da  haurim/dan 
Clkawnaytn  bu  havalt  bir  hiklyedir  Certek, 
her  zamanki  gibi  uzakiadir  *  (3> 

Srmd*.  Arthur  C  Clarke’m  "Hayal  Bilim" 
(Science  -  Fiction)  romamndan  bafimizi  kaldir* 
fim  ve  onun  blHmsel  tahjmalanrta  gecebm 
C  larke,  en  UnKl  biltmsel  vapiltarmdan  brn  ola n 
“Getecegrn  Cehresi*"  adh  eserinde  yine  "Hava! 
CilcQ"n(l  i;alijttrarak,  yakin  bir  gelecekte,  "‘In* 
sanoglu'min  Kopvalan  "run,  hir  lelevi/yort  dalgaii 
gtbL  bir  yerden  bajka  bir  vere  lletitebilecefiini 
ilwi  sdfmekledir  Bu  durumun,  bir  televizyon 
41  stem!  ride  r>  hlg  bir  farki  olmavatagmi  iddia  eden 
Clarke,  j&yle  yazmakiadu 

Tele  viz  yon  *btemi,  aym  an  da  yalmz  lek 
r>ik  degefi  ileiir  Fakai  bunlann  250,000  lane** 
bir  samyerien  tok  kisa  bir  /amanda  efcran  Gzerme 
aksetugi  igin,  biz  tarn  ve  sOrekli  bir  reslm 
gOrGfftz  Bu  i},  be  saniyede  otu/  dela  (bazi 
memleketltude  vrrmi  be$  defa)  tekrarlandigi  it  in 
de  sahne  bize  kesikstz  hareket  halinde  gOrClnUr 
Demek  ki.  televi/von  vertclsi,  ^ahnenin  i>ik  ve 
gdlj^e degerterr  bakkmda  bir  ^anivede  birbmnden 
ayn  tam,  7 ,500.000  jmyal  gOndermektedir 

Simdi  brz  de  blr^ok  'Hayal  Bilim"  yazari 
gibi  bazi  teknobjik  hOlyalara  dalalim.  Bir 
letevlzyon  kamerasmm  stddvoda  bir  sahneyi 
kavdi*ttifti  gibi,  btr  kati  ebrrii,  atom  -  atom  ^rOp 
kaydedebitecek  bir  OstQn  rontgen  cl  bazi  ta^awui 
edelifit  Bu  cihaz,  me^eld.  furada  bu  karbon 
atomu,  onun  bir  milimetrenln  mrlyarda  bir  kadar 
\afrmta  bir  bojluk  *onra  bir  ok^ijen  atomu  v  b 
kavdederek,  5n0ne  konulan  cismin  tamammi.  bir 


«tra  elektrik  impulslan  halmde  lanf  ve  tasvir 
edebitecek  ve  bun  lari  dalgatar  halinde  yayinlaya- 
eaktir  Eger,  bdyle  bircihaz,  brrgOn  var olabilirw, 
lipki  lelevizyonda  oldugu  gibi,  ^lemi  tersine 
^evirmek  ve  bu  dalgafaria  iletilen  bilgilerden 
(mformasvondanh  hareketle,  astl  cismin  mutlak 
jekilde  avni  olan  bir  kopyasmi.  veniden  meydana 
getirmek  mOmkdn  olacaktir  Bdvle  blr  sisteme. 
’Madde  lli?ticii'  adj  veritebihr  Cerci.  bu  terim, 
ger^egi  tamamlyle  agiklamaz  COnkQ.  televiz* 
yon.  na$rl  i^rgm  kendnini  iletmivorsa  bu  da 
maddenin  kendisim  gOtOrecek  degildir  O, 
valmzca  bir  mforma^Yon  iletecek  ve  buna 
davamlarak  alici  cihaza  konulmu>  bulunacak 
gereklr  savtlarda  ces*ili  atomlar  aslrndaki  sekil  vc 
yapida  dOzenfenip,  o  ciimirr  tam  bir  kopya^rrn 
mevdana  geuretektrr  Bunun  *onucu  da,  am  bir 
utayim.  hit  degike  dunyamn  (evreim,  samye- 
nin  yedide  birinde  dolartan  radvo  dalgalan 
hizmda  blr  ufa^im  olacaktir  ‘J  (4) 

Bu  satirlari  okuduktan  sonra.  Arthur  C 
Clarke'm  kisiligi.  bilimsel  tali^malari  ve  "Hayal  - 
Bilim”  gOcO.  insam  ^aimiyor 

'Celecegm  adli  anltl  kttabimn 

bdliim  ba^likian  bile,  birbirlerlmlen  ilgint  "  Fill 
mmyatdrleihrmek  YOrOven  vollar  Otomobitm 
dlUmll  Ehhlestihlmif  yer  t^kimi  Otomatik 
dneksiyon  Yakitflz  U^it  Me\afe4*z  DOnya 
Madde  itetio  DOnya  diji  yaratiklarla  temasa 
dogru.  Calak^t  lelelcm  rehben  Y&rOnge  gazete- 
si  DQ^Onen  makmelrr  v.b  glbr,  Insan. 
sayfalan  tevirdikte,  ^aykmligi  Once  hay  rani  iga 
dOna^Qyor  Ve  kisa  bir  sQre  sonra  da,  kendi 
"Haval  GQcO',nO  kullanmava  vonellvor  Denile- 
bilir  k»,  Arthur  C.  Clarke  kadar  Mlnsamn  Hayal 
Ulkunu  Gemsletebilen"  bilgin  ve  va/ar,  tok  az 
verytizOne  gelmijtir 

Yukarida,  onun  "Tanrrmn  Doku/  Milyax  Adi11 
adit  bikAvesmin,  tok  bLiydk  yankdar  yafattigma 
d*£Inmt|tik  Hiklyemn  tamammr  buraya  alma' 
mi/a  imkan  olmadtgi  igin,  (Oylece  dzetlemeve 
tal^afim 

New  *  York'un,  Elektronlk  Bevin  makineleri 
vapan  On  ID  ftrrnalanndan  blrine.  Tihetten  bu 
l,^ma  (ftahip)  gelerek.  Tibet'teki  Manastrrlan 
Ipn.  w>n  model  dektronik  beymlerden  binnr 
kiralamak  methgini  bildirir.  Ancak.  blr  jarti 
vardir  10  ondahga  kadar.  btHtin  matematik 
i^lernleri  yapan  bu  son  sistem  maktne,  savt  verme 
Tibet  Harflenni  basacak  bir  bitimde  programla- 
nacaktir  Firma  DrrektOri),  hayretle,  bunun 
nedenmi  sordugunda.  Um^l,  ^akin.  ydvle  cevap 
venr 

—  Cok  basil  OtvOz  yildanberi,  Tanri'nin 
bOtOn  ad lan run  Ibtesim  hazirlamak  it  in  ugraji- 
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"2OTI  YiJinda”  odh  fillmden  bir  goruntii.  Arthur  C.  Clarfco'ln  'Hay a)  GflcO"  iie  yaram§i 
"Discovery"  adli  Uzay  gamisi  ve  gerektlgindo  bu  gemkian  aynlarsk  covrede  gdzlem 
yapan  "Uzay  KJzesT. 

voruz  Siz.  buna,  bir  tbr  dinsel  ayin  yftntemi  biridir  Yiicc  Varliga  verilen  adlar,  Tanrt,  Allah, 
divebilirsmiz  bu  bizim  dlnimizin  temellerinden  lUpiter.  Yehova  v  b  ne  olursa  olsun,  insanlarm 


15 


yapi^tirdigi  etiketlerden  6te  bir  ^ey  degildir. 
Burada,  a^ikbyamadigim  kadar  karma^k  bir 
fetsefe  vurutme  sonucu,  >u  kamya  vardik  ki* 
harflerin  bdtOn  kanjimlan  arasmda,  Tanrinm 
Gercek  Adlan  bulunmaktadir.  I$te,  bizim.ama- 
cimrz*  bu  adlarrn  tumunil  bulup  yazmaktan 
ibaretllr  .  Bu  makine  sayesinde,  onbe$  bin  yilda 
yapacagtmiz  ij,  300  gunde  bitecek  ! 

Direktor  Lama'nm  sozlerinden  pek  bir  jey 
anlamamakla  birlikte,  Tibetli  rahibe,  makinenin 
istidigi  bitimde  hazirlanacagmi  bildirir  Elektro- 
nik  Bevin'in  New  -  York'tan  sbkBltip  Tibet'e 
ta^mmasi  ve  orada  monte  edilerek  rahibin 
istedigi  bicimde  ^ahstiriimasi  rgin  iki  miihendis, 
Gc  ay  sure  gorev  yapmak  Uzere  Tibet'e  gonderiiir 
Iki  miihendis,  Tibet'in  daglari  arasmda  makineyi 
monte  eder  ve  ^ah^tirmaya  ba^larlar  Rah  i pier 
de,  makinenin  bastrgi  kelimelerden  bazilarmi 
1 1 ka rt i p  keserler  ve  kocaman  defterlere  saygi  ile 
yapijtirmaya  ba$larlar  Chuk  adh  muhendis, 
Rahiplerden  bin  ile  yaptigi  konu^mayi,  diger 
arkada$ma  heyecanla  iletir 

—  Ointe  Georges,  ihtiyar  demin  anlatti 
bana  Samyorlar  ki.  butun  bu  adlan  yazdiklari 
/aman  {ki  onlara  gore  dokuz  mtlyar  fcadarmi$) 
Tannsal.  kutsal  amaca  efijilmij  olacak  Insan 
irki,  hangi  g5rev  igin  yaratilmi$  ise,  gflrevini 
tamamlami^  olacakmi$  Lr 
Georges,  sikinti  ile  sorar* 

—  Yani,  bizim  i|imtz  bitince  dilnyanm  da 
sonu  geletek  dyle  mi  ? 

Chuk,  sinirli,  sinirli  gQler* 

—  Ben  de  ihtiyara  boyle  dedim  ijte.  O 
zaman,  garip.  garip  bakti  suratima,  bir  figretme- 
nin,  pek  aptal  ogrencisine  baktigi  gibi  ve  dedi  ki: 
"Yok  camm*  bu  kadar  flnemsiz  olmayacaktir 
herhalde  I.." 

Bu  konu$madan  sonra,  iki  mOhendis  arkada^. 
by  sikmhli  yerden  bir  an  6nce  aynlmayi 
kararla$tmflar  Makineyi  24  saat  cah^ir  bir 
duruma  getifirler  Bdylece,  i$.  dOrt  gunde 
tamamlanmi*  olacaktir  Btr  hafta  sonra  kiiguk 
hava  alanrna  bir  u^ak  inecegine  gore,  ona 
veti§ipH  Tibet!  terkedebilirler  Makine  24  saat 
gah$tr  durumda  Tanrinm  Adlann t  saptarken  iki 
arkada^,  usulca  ka^arlar  Chuk  ovaya  yakla^irken 
seslentr : 

—  !$te.  Amarnn  dQnya  varm*5. 

KucOcOk  bir  gQmOj  hat  gtbi,  eslp  D.  C.  3  tipi 
tajit  utagi,  ajagiya  o  uydurma  kuctlk  hava 
alamna  konmu$tu,  Bu  gorGniim*  insanda,  koskO'- 
ca  bir  buzlu  viskl  yuvarlama  istegi  uyandinyordu, 
Chuk,  turkil  ^agirmaya  ba^ladrysa  da  hemen 
vazgegti.  Daglar  cesaretini  kiriyordu. 

Georges,  saatine  bir  gdz  atti 


—  Bir  saat  sonra  alandayiz.  Ne  dersin.  Hesap 
bitti  mi  acaba 

Chuk,  kar^ilik  vermedi  ve  Georges  ba^rm 
kaldirdi  ki ,  arkada^mm  yuzu  bembeyaz  kesrlmt^, 
goge  donmustii.  Bak"  diye  minldandi 
Georges  da  gozlerini  kaldirdi 
Ba^Iarmm  uzerinde,  daglarin  sessizliginde, 
yildizlar,  son  kez,  teker,  teker  sdnmekteydi ... 

Arthur  C.  Clarke'in,  bu  ilgm^  "Hayal  -  Bilim" 
hikavesini  biraz  da  ha  canli  otarak  nakledebilmek 
i^in,  son  satirlan  aynen  almaya  cahftik,  "HayaJ  - 
GucO  "nu  kullanma  sirast,  artik  slzindir. 

Bakm,  unlO  bilgin  Clarke,  "Hayal  -  Bitim"e 
nasil  bir  ovgufde  bufunuyor  : 

",  Verne  ve  Wells'in  OnlO  adlannt  andiktan 
sonra,  junu  agik^a  soylemek  isterim  ki,  gelecegin 
olanaklarmi  tarti^mak  konusunda  ancak,  "Hay ah 
Bilim"  vazar  ve  okurlar*.  gergekten  yetkili 
olabilirler.  Bu  edebiyat  tOrOnil  —bir  kag  yi( 
dncesine  kadar  oldugu  gibi—  bilgisiz  ya  da 
agikga  kotil  niyetli  elestirnnecilere  karjt  savun- 
maya  artik  gerek  kalmamistir.  Fakat,  biz  burada 
"Hayal  -  Bilim"  in  edebi  niteliklerini  inceleyecek 
degiliz,  B»z,  onun,  yalnrzca  teknik  ybnO  ile 
jlgilenecegiz.  Son  otuz  v»l  i^tnde,  on  binlerce 
kttap.  gelecegin  hayale  srgabiten  tve  ^ok  defa 
sigmavan)  olanaklanm  i^lemi^trr  Olmasi  munv 
kUn  olan  her  sev,  jurada,  burada,  kitaplarda, 
dergilerde  ele  almmi$trf.  Onumiizdeki  on  yildan 
Pteye  uzanan  gelecek  hakkmda  bir  g6rus  sahibi 
olmak  bir  kimse  igin,  "Hayal  -  Bilim"  yaymlarim 
ele^tiricl  (sifat  flnemiidir)  bir  gozle  okumak, 
vazge^ilmez  bir  Ogrenim  yoludur./'  (5) 

Sanryorum  ki,  Garke'm  bu  sozleri,  "Hayal 
Gucii"nuze  ve  onun  "Yaratma  Kuvveti"ne  olan 
guveninizi,  daha  da  arttiracaktir.  Bakm.  son 
kiiabmi  bile  nasil  bitiriyor  : 

Hangi  Uygarhklar,  varhgimiz*  bilmekte- 
dir  ?  Diger  Gezegenlerdeki  bu  varhklarla  ne 
zaman  bulusacagiz  ?  Sanryorum  ki,  bu.  pek 
fazla  silrmeyecektir  ,"  (6) 

(1)  CLARKE  Arthur  G  :  The  Best  of  Arthur 
C,  Clarke  (m?  -  1971),  Sphere  Boob  Limited 
London,  1972,  Sa  f  9. 

(2)  CLARKE  Arthur  C*  :  The  Exploration  of  Space 
Penguin  Boob  Ltd.  Middlesex,  1958,  Sa  :  189. 

(3)  CLARKE  Arthur  C,  :  2001  a  Space  Oddyysey 
(2001  Umy  Yotu  Macerast),  Qevirenler; 

N.  Okaytu,  G.  Can,  1973,  Sa  :  6, 

(4)  CLARKE  Arthur  C.  :  GcUcegm  Q^hresh  Ccvi‘ 
ren  .  Sebati  Ataman,  hianbul,  1970*  Sa:  62'63. 

(5)  CLARKE  Arthur  C.  :  GeUce$in  ^ehreti,  Ccvi' 
ren  :  Sebati  Ataman.  Istanbul,  1970,  Sa:  8  *  9. 

(6)  CLARKE  Arthur  C.  :  The  Lost  Worlds  o/200L 
Sidgwick  and  Jackson  Ltd.  London*  1972, 
Sa  :  240. 
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Zeus’ un  km  Iannis  Athene’nm  oldukga  kiskang  ve  anldon  hlddellenen 
blr  kadtn  kl$i  olmasi  gerek.  Eskl  Yunan  efsanoleri  ondan  bdyte  soz 
etmektedlrier.  Lldya'mn  Kolophon  $ehrinde  yagayen  devlet  ve  din 
adamtannin  pelerinlerinfn  boyacisi  Idmon'nun  Arakna  adinda  gok 
yetenakll  va  son  derece  kiymetlt  kumag  ve  halilann  biikme  ve  dokuma 
sanatindan  anlayan  giizel  bit  kizt  varmig,  GQnfln  blrtnde  diizenlenen  blr 
dokuma  milsabakasinda,  sadece  basltge  Iki  sag  ve  tkl  sola  ormesinl 
becerabllen  sort  mizagii  Athena  burada  sanatini  Ispatlamak  Istedlysa  de 
kumagi  paramparga  etmlgtlr.  Arakna  bu  durum  kargismda  dayanamaya- 
rak  kendlnl  agaca  asiverir.  Bu  olaya  Athena  bile  pfgmanlik  duyar  ve  drQcii 
Arakna'yi  Srflmce^e  gevlrerek  dmrantl  bundan  bfiyle  halilann  yerlne 
degeri  daha  az  olmayan  afiiro  dokumakla  geglrmeye  mahkum  eder.  Daha 
sonra  Arakna,  drtimcek,  akrep,  uyuz  bdcegl  ve  benzerterl  glbl  aym 
famllyadan  gelen  hayvanlara  Arknida  adim  vererek  Kolophon'nun 
dokuyucusu  Arakna'yi  dlQmsuzIegtirmlg  olur.  Ortimcekler  sat  Ipek 
uzertnde  harikulade  aglanm  drmekten  oteye  blrer  uata  avcidtriar  da. 
BQylece  Iki  el  sanatini  blrilkle  yUrutmeyl  bagarmaktadirlar. 


okuma  sanatiyla  yakmdan  iigtlenenler 
oriimcege  de  hay  rani  ikduven  kijilerdtr  Bu 
nedenle  kapimizm  bir  kdjesine  tekerlek  bitimiiv 
de  dgrni  dr mil*  bah^e  dfOmcegim.  ba$kafarmdan 
benim  bu  yaraligt  sevdifiim  kadar  sevmelenm 
bekleyemem.  Araneui  diadematus  hayvanlari 
biz  (ere  cazlp  iflsteren  ve  onlara  karsi  sempati 
duymamiza  yarayan  her  tilrlO  ^ocuksu  sekiller- 
den  {ok  uzaklir  Aynca  va$amlanm  sQrdOrQrler- 
ken  gegirdikleri  safhalan  da  unutmamak  gerek 
Bir  tavtamn  taze  bir  vonca  yapragma  st{raytsi 
gtbi  bahce  tirumcegt  de  ince  ipek  agmda 
gdmttlerefe  bir  kd$e ye  gizlenip  bQvOk  bir  ustalikla 
geregmce  iararafc  dldQrebilecegL  ziyaretgisini 
beklemeye  koyuluf 

Dag  evimtzde  bir  sQre  bizrmle  birhkte  oturan 
kavmvalidem  gOnOrs  birinde  evimizin  veni  komi- 
gu  Aranea  (bundan  bdyte  di^i  drGmeege  bu  adi 
kulfanmama  miisaade  edinizj  He  tesadtif  karifta- 
livermi^.  Kapt  {er^evesinde  drdDgtt  aginrn  altm- 
dan  bo/ulmamasi  ign  itina  He  egtterek  ge^trgi 


haide,  gercekte  merakb  bir  ki$i  olmakla  beraber 
sektz  ayakti  ysta  firiimcegi  higbir  zaman  yaknv 
dan  gormeyi  ar  zulamarru}.  Ancak  bizleri  derhal 
onun  vathgmdan  haberdar  etmi^ti  .  Onun  gtbi  bu 
yaraugi  yakmdan  tanutiayan  daha  ne  kadar  {ok 
kijt  vardir  kimbilir  Jirndi  omi  kisaca  tanimaya 
calisalim. 

YUzyHm  ddniim  noktasma  rastlavan  devirle- 
rjn  hanimlan  gtbi  bah^e  6rGmcegi  de  iki  avn 
baUimde  incelenebilir  Bu  kisimlar  hanfmlarda 
sikrca  sikilmt^  bel  koraesi,  drUmcekte  tse  ince 
fakat  aidLikca  hareketli.  sapa  benzeyen  bir  parga 
ile  ikiye  ayrtlmts  oiur  Aranea'nm  dn  vflcudu 
arkaya  nazaran  daha  ^aglam  bir  yapidadir  Ddrt 
^  if!  batagmdan  dndcki  ktfavur  bacaklarma 
■  Pedi-palpe"  detlltfr.  Jlginc  olan  Uraf*  erQmce- 
gm,  (Aranea ^ok  kata  gftren  yaratikbrdan  biridir) 
avfctndifit  za man  yararland»gi  her  iki  duvusunu  da 
ba^  ki^rnmda  degil  de.  bacaktarmda  ta^jdtgidir. 
Dokunma  dtivusunun  en  kuvvetli  oldugu  mer- 
kezler  baeaklarmm  taban  k»smi  tie  £ene  hortu- 
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munun  uglandrr  Kok  bacak,  ba*  ve  goguslermde 
gdrOlerr  ve  hava  hafeketlennden  son  derece 
etkilenen  uzim  tbyler  grQmcegin  bzellikle  hassas 
savilan  organ  land  if  5es  dalgalarmi  bite  toplaya- 
bilirler 

Ust  vucudunun  ug  tarafmda,  yam  bizlerde 
ba>m  bulundugu  krsimda,  avtandiklarmda  silah 
vazifesini  gorecek  organtan  bultmmaktadir  Bu 
organtar  gengel  bigrminde  olup  iki  adeitir  Her 
gengelm  ucuna  yakm  kisimda  zehir  bezi  (Cheli- 
zeren)  bulunmakta  ve  usta  avcilar  "Oriimcekler" 
bu  zehiri  avlarmi  sokup  bldQrmek  Dzere  kutlan- 
maktadirlar  Ancak  bu  evcil  yaratrklardan  urken 
okuvucularimiza  bu  hayvanlann  insantar  igin 
tehlikelr  olmadiklarmi  agiklamakta  yarar  var.  Kan 
f($kiracak  ^ekilde  Aranea  tarafmdan  sokulmus 
ki5»lerin  ya^amlanni  surdureceklerinden  hig  Slip- 
he  etmememiz  gerek  Deri  frzerinde  ufak  bir 
kizarikliktan  bajka  iz  kalmamaktadtr  Ancak 
zehir \ i  brumcek  cmslerinden  "Siyah  Dul"  veya 
"Malmignatte"  (La(rodectus)  hayatimizi  tehdit 
edici  olanlarmdandrr 

Bahge  arOmcegmin  portresini  gizebilmem 
igin  her^eyden  bnce  bir  biiytilece  ihtiyaom 
olacaktir.  Picasso,  yajayan  yaratiklarm  hepsinde 
gbzJerin  her  zaman  burnun  list  tarafmda  bulun- 
madigmi  rasimlenyle  agiklamaya  gahsmifti  An¬ 
cak  bahge  brumceklerinin  ba^  kistmlarmin. 
otomobit  yarislarma  katilan  spar  arabalarda 
oldugu  grhi  sadece  gbz  bataryasindan  olu^muv 
casma  benzetitmesi  jajkmlik  uyandirmisti  Bu 
hayvanlarda  muntazam  olmavan  bigimde  yer  lec¬ 
tin  Imi*  bGvbkge  gbzlerden  dbrdii  bn  tarafta, 
biraz  daha  parlakga,  diger  iki  gift  gozG  ise 


Smfrtekifekmor;  Rtorim  1 :  OrOmcek 
(At  noktaamdo  ikon  IB1  noktasine 
yspiymak  iizere  tpUfiinl  talar,  Bu  defa 
(A)  noktaamdan  IB}  noktaama  geltr- 
ken  Iptlftini  segflcimlaftinr,  (Cl  nakfa- 
tina  gad  ddner  ve  eyelid akl  ID) 
nokt^me  sikica  tutunmak  Gzare  bir 
ba?ka  ipltk  birakir. 

Rasim  2  :  (D|  nolctaundan  takrar  (E) 
noktasma  g«Hr(  yeni  bir  IpHkle  teker- 
Ink  a^inin  ilk  parmagim  oltigtumr.  Bu 
prenatal  uygulayarak  parmaklann  le* 
keletini  tamamlanana  kadar  gabfmfl- 
ianni  •Jjfdurilr. 

Rasim  3  :  (H)  noktasrndan  (Q) 
noktasina  kadar  uxanan  yardimci  he¬ 
lix  gizgiler  tekeiiek  yuvasim  merkaz- 
dan  kuwedendirmektadlr. 

Realm  4  :  11}  noktasindan  (K) 
noktasma  kadar  uzanan  son  helix 
gizgiler.  Ortimcak  bu  noktadan  bof  la- 
yarak  yardimci  gfegitarin  yapimtni 
tamamlar. 
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bizterde  jakakEarda  hultinan  saglarm  oldugu 
kisma  rasdavan  van  tarafiarda  bulunmakladir 
Ortimcekterm  bu  gortinumleri  oldufcga  silrreal  is- 
tik  gorQlmekiedir  Bigler  bahge  drljrncegrnin 
gorme  duyusunun  gok  keskrn  olduguna  inanmz 
Avlanm  toprak  iginde  yakalamak  zorunda  oJart 
kurt  orOmeeklerme  kar*it  Aranea  gok  zor 
gorebrlmektedir  JOyle  fct,  ancak  harefcet  halinde 
olan  cisimteri  segebilmektedir 

Dokuyucu  avcimizm  vdcudunun  aft  kismi 
daha  sade  bit  bromide  olujmustur  Karin  kismi 
yumurla  gOrOntQsBndeki  bir  torbaya  benzemek- 
tedir  OrOmcek  agimn  ipligini  yapan  bezleri, 
vap^kan  fnaddeyi  stzdiran  borulari  ve  stndirici 
organlarim  bu  kisimda  ta^rmaktadir  Aranea'nm 
mejhur  tekeriek  agmin  desen!  hakikatte  tabii  bir 
5ekd  deglldir  VGcudunun  kann  kismmm  mce 
den  si  aUmdan  beyaz  renkte  Guanin  ihtiva  eden 
orta  k6r  barsak  torbalan  panldamakta  ve  ipek 
iplik  sizdirarak  birbirinden  $ekilte  oJdukga  far  kli 
tekeriek  agmi  olu$iurinaktadir  Bu  harekeileri 
gergekte  dim  bir  efsane  degll,  mantlkl  davrarn^ 
taridrr 

Aranea'nm  bu  gergekgi  ve  fazfo  ovQcO 
olmayan  bir  bigimde  gizmeve  galt{tigim  portre- 
smden  sonra.  fsanatgdarm  giizel  olmalan  gerek- 
medigi  unutuJmamahdir)  onun  yaradili^i  de 
birlikte  dogan  ve  bajkalannda  bulunmayan 
bilk  me  ve  dokuma  sanatmdan  s6z  eimek 
isttyorum  "IggUdlT  kellmesini  kullanmay*  pek 
sevmem  Hu  kehrrte  daha  gok  i maned  bir  gurur 
dadeetmekte.  hayrete  dO^memizi  engellemekte- 
dir  BununJd  beraber  onu  zaman  zaman  kullam 
mak  zorunda  kahytpruz,  gilnkG  higbir  bahge 
GrGmcegi  bukme  ve  dokuma  sanalmr  yavni 
^ikrak  ku^unun  otmeyi  ogreni^i  gib*  ogmnmek 
zorunlugunda  degrldir  Vumurtadan  yeni  gdurn* 
ufak  drumeekler  bile  kendilerine  gdre  kiigUcGk, 
fakat  tamamen  dilzglm  drGlmlis  aglanm  doku- 
mayi  annelertnden  bu  sanat  yapitmr  ne  jekitde 
gergeklestirdiklenn*  gdrmediklerl  halde  mQkenv 
melee  bajarirlar 

FotograMar  i^in  gig  ile  artulii  oldugu 
zamanlar  en  bo$a  giden  motif  lerden  sayilan 
bahee  arOmceklennin  tekeriek  agiannm  ikr  ana 
yapis*  biilunmaktadir  Bunlardan  birindsi  uzun 
bir  caliyma  gerektiren  ktsimdir,  ikincis*  ise  hergQn 
yenitemek  zorunda  kald*@i  taraflardir.  Orllmcek 
en  kuvvetli  ipliklercfen  olu^an  agin»n  bir  nevi 
taslak  veya  ter^evesini  cizerken  zorluk  ^ekmek- 
tedir  Ikbcf  derecede  tabs.  gOsrefdigi  kisimda,  bu 
tekeriek  a£m  *c Ine  verle^trrdigi  kendiliginden 
vapijkan  heliz  ^eklindek*  ^izgilerdtr  Gecelefl 
taliSarak  avm*  yakalavabrlmek  [gin  olujturdugu 
agim  dokurken  Aranea’y*  gOrenler  olacak  olursa. 


bu  islemin  hr^blr  jekilde  'l^gOdti"  kelimesi  ile 
ifade  ofunabilecek  bir  ^ali^ma  olmadigmt  da 
bilirter  Prensip  olarak  agm  yapimi  daima  aym 
olmakla  beraberr  bu  yapi  ustasindan  agm 
ipltklerim  sikica  tutturabilecegi  ve  dokuyabilece^ 
gi  sahan*n  ozelltklerini  daima  go/6ntinde  bdun- 
dbrmasi  beklenilmefctedir  Bu  nedenle  drtimeek 
agmm  ^er^evesi  degi^ik  bigimlerde,  Grnegin 
Uggen.  dortgen  veya  trapez  desen  inde  olabillr. 
Ancak  stauk  a^idan  birbrrinin  benzeri  olmas* 
gerekmekledrr  Bu  bilgiler  bizlere  kolay  kolay 
kahtim  yoluyla  ge^emez,  killer  Ggrenmek 
zorundadirlar 

Gergekte  drumcekterin  uyguladiklan  prensr- 
bin  son  derece  hayret  iiyandmci  oluju,  bjzlen 
OrQmcegin  bu  yQksek  vasifh  avlama  metodunu 
ne  ^ektlde  geli^tirdilmi  dtisDnmeye  sdrUklemek' 
tedir  Tekeriek  agjnr  dokumaya  ortJcO  OrQmcek- 
lerin  harekeilerim  tam  anlamiyla  ayarlayabile* 
ceklerl  bir  noktadan  ba^fadiMari  ajikirdir  Hava- 
da  serbe^tte  sallanan  aglarinm  yardimiyla  o 
sahaya  hakim  olan  GrQmcekler,  ucusan  bdceklerl 
de  avlayabilmek  i^m  fmkJLnlar  varatmaktadrrlar 
Bovlece  bir  ijleme  giri|ilirken  tabii  ki,  iplik 
Uretid  fabrikalann  yam  Sira,  otomatik  otarak 
yapijkan  maddeyi  olu§turan  tesrslere  de  ihtiva^ 
duyuJacaktir  CiJ^^o^rnceklerucusan  bOcekle- 
ri  sadece  yapi^kan  iplikferi  sayesinde  yakalavabi 
lirler 

Srmdi  verecegim  birka^  Grnekle  bahee  GrQm’ 
cegmln  tekeriek  agmm  yapisim  a^tklamaya 
gahjacagm  OriJmcek  bir  tnce  data  ot  sap*  veva 
buna  benzer  yOksek  bir  noktaya  gikugrnda 
rtizgarda  vdnQnQ  tavin  ederek  all  govdesinin  ug 
kismmi  kalrj*nr  ve  ugujan  inte  bir  iphk  brrakir 
Hayvan  ipligin  herhangi  bir  noktayi  vakalamasm* 
bekler  ve  hemen  bu  noktaya  kadar  yQrQyerek 
arkasrnda  biraktigi  yeni  bir  iplikle  kildan  ince 
kOpruvU  saglamlaftirmaya  gah^ir  Daha  sonra 
kurdugu  koprunQn  ortasma  kadar  gelerek  yere 
dogru  serbestge  uzanan  yeni  bir  rphk  daha  salar 
Bu  noktada  teller  bbaz  daha  gerginleitirilmij 
oldugundan  fY)  haHi  bigimindekl  desen  beltrmij 
olur  Bu  dikev  iplik  Ozermde  drOmcek  yanya 
kadar  yoluna  devam  eder.  yen*  bir  iplikle  saglam- 
Jaftinr  ve  ilggen  gizecek  sekilde  yukaridaki 
iplerin  ortasma  dogru  gikarak  tekeriek  agin  ilk 
parmagini  olujturur  Yme  aym  volu  tekrar  gerl 
ddnerek  dikev  men  ipligin  ortasini  merkez  olarak 
taym  edef  ve  gapraz  bir  $ekilde  dokudugu  yeni 
gizgilerin  yapimma  daima  buradan  ba^lar  Teker¬ 
iek  parmaklartnm  merkezmi  daha  sonra  gizilen 
heliz  gizgilerle  kuvvetlendirir 

OKI  me  eg*  n  buraya  kadar  yaptigi  i|ler  oldukga 
gug  savrlmakla  beraber.  seyredenler  igin  anla$d- 


mast  gQ;  clan  bir  tarafr  yoktur  Bundan  sonrasi 
f>e  olacaktir  t  Aranea  ;izdigi  heltz  ;ijgilerte 
agin  in  mukavemeiini  artnrarak  tamamlayacaktir 
Ancak  bu  ijlerin  yapilmasi  pek  o  kadar  da  kolay 
degitdir.  Tekerlegin  yakla^ik  otuz  parmagi.  her  ne 
kadar  gergin  bir  $ekilde  dokundu  ise  de.  ag  ;ok 
onemli  ofan  yapi$kan  iplrklerle  heliz  bi;iminde 
;evrilmedik;e  err  ytiksek  dayaniktiltk  sevtyesine 
ertjememektedir.  Agrn  yapi^kan  ipltklert  hi;bir 
zaman  gevsevecek  sarkmamaltdir .  BOylece  6rGm- 
cek  dnce  ag  ;ercevesi  icersinde  heliz  bi;immde 
yapijkan  olmayan  ipliklerle  ikinci  catiyi  olu$tur- 
duktan  sonra.  agm  dij  ucundan  bajfavarak 
merkeze  dogru  vapi;kan  heliz  ;izgileri  dokur  ve 
da  i  rey i  g  ill  i  k;  e  Ml;  ti  I  i  mektedi  r  A  ra  nea'n  t  n  vtitu  - 
dunun  arka  ktsmtnda  butunan  600  kadar  ince 
iplik  sizdiran  borutarm  fGmti  sadece  ipek  ag 
maddesmi  yapan  bezlere  dogru  degil,  aym 
zamanda  saldigi  iplikleri  ikiden  fazla  ydnden 
yapijkan  maddeyfe  isfatan  6zef  fabrikasma 
a;rlircasma  tabular  Agin  ;er;evesi  Orftmcegin 
bir;ok  defatar  yapijkan  iplikterte  dokumast 
sonucu  tamamiamnca,  bu  defa  drUmcefc  ;aUYt 
sbkmeye,  yutmaya  veya  tamamen  koparip 
atmaya  ba§lar  Geride  sadece  avtm  yakalayaeagi 
iuzagim  btrakmts  olur. 

Ancak,  tecriibe  sahibi  Aranea  dev  am  It  olarak 
agmm  ortasmda  oturup  et  rattan  gdrtinecek  bif 
fekilde  avtm  gdietlemeyi  pek  sevmez.  COnkO  bu 
acemilerin  yapacagi  bit  ijtir  Bif3kis<  birim  bilgili 
bahce  brumcegimk  ipek  iplikler  Ozerinde  kurdu- 
gu  tuzagm  gizli  bir  kO^esmde  btirosunu  a;ar  ve 
orada  k  end  mi  istedigi  zaman  dalip  uyuyabilece- 
gk  sOrekli  olarak  telefona  cevap  vermeyecek 
jekilde  avartar  f  Aga  saldrgi  yeni  bir  iplikle  onu 
daha  da  saglamlastirtr,  yuvasma  ;ekilir  ve  bir 
ayagt  tie  stkiea  tufmaya  gah>ir  Ag  herhangi  bir 
b&cegrn  tuzaga  vakalarnnasjyla  bmtldamaya 
bajladiginda,  drumcegm  avagmdaki  iplik  gerilJr 
ve  Atanea  rehrrli  6fdurGc0  bt^agtnt  kullanmak 
Orere  hazir liklara  giri^tr 

Burada  *unu  belirtmek  gerekecektir.  yukarida 
sdzdnil  ettigimiz  bUro.  OrOmcegin  sadeee  yatak 
odasi  olarak  kullantlmamakUdrr.  Agmabir  bdcek 
d&serek  onu  stkiea  ktstinp  hareketsiz  hale 
getinnce  Aranea,  avmi  ipekten  dokunmuj  vuva- 
sma  sOrGktemekie  ve  bu  defa  burastm  kasap 
dilkkanma  c^virmektedir  Bdcegi  Oylesine  em- 
mektedir  ki  avimn  geride  sadece  kit  kadar  hafif 
kalmtist  k aimak tadir 

Uzyn  zamanlar  insanlar,  bahge  drQmceginm 
lekerlek  aglarin  iGmGnde  gdrOldUgii  gibi  tplikler 
tizermdeb  yapjjkan  maddeyt  muntazam  dam  fa- 
aklar  halinde  nasil  olusturdukfa/mt  hayret 
etmijlerdir  Bugurt  tpn  ger^ekte  bu  ijin  sorumlu* 


su  kendisi  degildir  Bu  tamamen  Hztksel  bir 
olavdir  Ince  iplrkter  Uzerindeki  si vt  maddeler 
daima  damlactklar  halinde  bir  arada  toplanmaya 
yOnelirfer  Ancak  hemen  akfa  bir  sual  geimekte- 
dir  Oda  tuzagi  kuramn  yapt$kan  maddeye  nasii 
olup  ta  kendisinin  yaptsmaytsidir  ?  Orumcekler 
Gzertne  arastirma  yapan  Fabre  bu  konuyu 
incelemeye  galismi^  ve  5rGmcegin  ayaklarinm 
aga  yapt^masmr  dnleyici  yagh  bir  tabaka  ile 
OrtGlmGs  oldugunij  tesbit  etmistir.  Ayaktartnin 
asit  karbonik  karisimh  sDIfidfe  yikandiginda 
i  pie  re  derhal  yaptsltgt  g6rQlmu>tGr. 

OrQmcek  ftra$tirtci1art  gercekten  esaslt  ve 
ince  dO  5  linen  kisilerdir  Bunlardan  birr  g  On  tin 
bmnde  dtiyfa  cok  sayidaki  dev  OrtimceMerin 
gCrtilmeye  deger  aglar  kurduklan  bait  a  girmemij 
ormanlarma  dalar  Vapt^kan  drtimcek  tplikler  min 
vtizOmtizQ  ok^amasi  pek  ho$a  gitmediginden, 
arastinci  da  celik  mavisi  tQfeginr  kendinl 
koryrcasrna  antinde  muhafaza  eder  Daha  sonra 
fiftimcek  ipltklerini  lemizlemeye  katkismca  bun- 
lann  altinda  kalan  ttifek  namlusunun  jahane 
mavt  veligirtin  a|tnmts  oldugurtun  (arkina  vartr. 
Oyleyse  yapijkan  maddeyi  ihtiva  eden  Ortimcek 
ipliklerinin  tahrip  edici  oldugu  orUdadtr  Ancak 
tnsan  hi^bir  *eyi  tecrtibe  crmeden  inanmamale 
dir  Bu  nedenle  merakli  okuyucularrma  bir 
Ortimcek  ipligini  dil ferine  dokundurmalartm  tav- 
siyeedivomm  Yalmz  sunu  itiraf  edeyim  ki  bfiyle 
bir  jevi  denemeye  ben  de  hi;  tejebbtis  etmiedim 

1890yi1mda  6r0mcek  ipliklerinin  dayantklilik 

derecosr  ile  itgili  bir  deney  yapilmtjtJ  (pek 
Ortimcegi  NephHa  Madag ascariensif'm  btikttigO 
iplik  ile  hepimizin  yakrndan  tamdigi  ipek 
bOcegmm  iplikleri  arasmda  yapilan  kiyaslama  su 
sonucu  vermisti  0.000  7  mm,  incetikteki 
drtimcek  ipligine  4  gram  agirhgi  ytiklemek 
mumktin  otuyordu  Bu  arada  iplikle  %  22  bir 
gerilim  gOrtiltlyordu  Buna  kar|it  0  011  mm 
kalinliktakt  tpek  bdcegtnin  jpfigi  3,6  gram  agirltgt 
lasiyabilmekte  ve  ancak  %  13  bir  esneme 
gos term ekteydi  Bpylece  6rtimceklerin  bOkttigti 
ipltgirt  davaniklthk  derecesmin  daha  ytiksek  ve 
Vine  esnektik  a;isindan  daha  tisttin  oldugu 
tspatlanmis  oluyordu. 

Bu  $onu;lara  dayanarak  msanlarin  Orumcek 
iplikierim  sanayide  kull&nmalannm  mtimkfln 
olup  olmadtgi  uzennde  durduklartna  hi;  jajma- 

Orumcak  ay tv^  rru  turrukSoimMtyta 

fll  Qflkfrpftnin  topXj  gibi  yontv 

dfl  Mbip  otnmk#  koknct 

Ipok  bir  f«rtdltt  onu  kitkivrik  Mmtak- 


mak  gerek.  18  yuzyilla  19.  yOzyilm  ba$lnrinda 
saraY  mensuplarina  hediye  edilmek  Ozere  gorap- 
lar,  eldivenler  ve  para  gantalari  drOmcek 
ipliklerinden  yapilmaktaydi  Optik  aletlerin  yapi- 
mmda  da  brOmcek  ipliklerinden  yararlamlmi$ti 
Teleskop  aletleri  ile  mesafe  bigen  cihazlarda  da  o 
/amana  kadar  kullanilmakta  olan  ve  hedefi 
ayarlamaYa  yarayan  birbirim  hag  $eklinde  kesen 
0,028  mm  kalinligmdaki  iki  gUmu$  ipligin  yerini 
brOmcek  iplikleri  almi$ti  COnOmOzde  de  bu 
iplikler  aym  maksatlar  igin  kullanilmaktadir 
Yapilan  diger  deneyler,  bu  yaratiklarm  tehlikeli 
olu$lan  ve  tek  tek  yakalanmalarim  gerektirdigin- 
den  orOmcek  avciliginin  karli  bir  i$  olmayi$i 
nedemyle  birakilmi$ti 

OrOmcegin  el  sanatimn  ge$itl)  ybnlerini 
yakindan  tamdiktan  sonra  $imdi  de  Aranea’mizin 
birlikte  yOrOttOgO  avcilik  meslegine  dbnelim 
Oriimcegin  tekerlek  agmda  gbsterdigi  ba^arisimn 
tumu.  tuzaga  dU$en  avim  sokup  bir  tarafta  asili 
birakmadigi  mOddetge  neye  yarar  ki  ? 

Ormandaki  dag  evimizin  kapi  gergevesinde 
yarayan  bahge  brOmcegimiz  bizlere  bylesine 
alijmi^ti  ki.  onu  elimle  bile  besleyebiliyordum 
Parmaklanmm  ucu  ile  bir  bbcegi  dikkatlice  agina 
koymam  yetiyordu  O  zaman  Aranea  hemen 
avina  dogru  ko$makta  ve  ganimetini  almaktaydi 
Ancak  bu  i$i  ag  oldugu  zamanlar  yapiyordu 
Bunun  di;tnda  dinlenmeyi  tercih  etmekte  ve 
zaman  zaman  a$agi  merek  bbcegin  etrafmi 
sararak  yedek  vemi  olarak  saklamaktavdi  Orum- 
r.ek  normal  olarak  yiyecek  paketini,  yemek  i^ini 
sonradan  halletse  bile  yuvasma  beraberinde 
gbtOrmeyi  arzuluyordu 

Oriimcegin  avinin  etrafmi  sararak  uvguladigi 
teknigi  de  avi  bOytikge  olsa  bite  rahatlikla  ba$ara* 
bildigi  inanilamayacak  marifetlerinden  bir  dige- 
ridir  Eger  Aranea  agina  dO$en  bbceklerden 
birini.  ornegin  gekirgeyi  bir  tek  Iplikle  yakalama- 
ya  gali$acak  olursa.  ondan  daha  gOglO  olan 
bdcek  onu  derhal  pargalayarak  kagacaktir 
Saniyede  cereyan  edecek  bbyle  bir  durumla 
kar*ila$mamak  igin  Aranea.  bzel  bir  dokuma 
tedbiri  almaya  gali$mi$tir.  Ipekten  olu$turdugu 
kalm  $eridi  avim  sarmak  igin  biraktiginda  onu 
esaret  kemeri  ile  bogarcasma  sarmaktadir  Daha 
sonra  turn  iplik  saian  borulardan  gikardigi  ipek 
iptiklerle  gekjrgenin  kopuk  gikaran  alet  kullanir* 
casma  iistunu  ortmeye  galijir  Bir  ba§ka  muziplik 
daha  dOjOnOr,  ipek  kdpiik  gikaran  aleti  kullamr- 
mij  gibi  gekirgeyi  bir  paket  haline  getirirse. 
agmda  girpinan  avim  buvUk  bir  ustalikla  ayagi  ile 
harekete  gegirir  ve  bbcegin  yerinde  topag  gibi 
hareket  etmesine.  bbylelikle  gevresinin  kalin 
jeritlerden  olu$an  esaret  zinciri  vurulmuscasma 


gevrilmesine  sebep  olur  Dogayi  seven  degerli 
ki$ilere  §unu  itiraf  etmemiz  gerekir  ki,  bGtOn  bu 
geli$tirilmi$  avlania  metodlarmm  tumOnO  anlam- 
siz'*iggOdO"  kelimesi  ile  tammlayarak  degerlerini 
d0$0rmeyi  arzu  etmemekteyiz 

Aranea'miz  higbir  zaman  giindilzlen  tekerlek 
agmtn  deliklerini  venilemeye  gali$maz  Yeterince 
av  yakalayip  karnini  doyurunca,  o  gOnkO 
marifetlerinin  ne  bigimde  olu$tugu  onu  pek 
ilgilendirmez  Ancak  ak$ama  dogru  veya  gOn 
agarirken  tekerlek  parmaklarindaki  heliz  bigimin- 
deki  ipliklerini  kopartmaya.  bunlari  yemeye  ve 
yenilerini  salmak  Ozere  harekete  geger  Sabah 
gune$min  i$»klan  odaya  yayilip  ilk  bbcekler 
gevrede  ugu^maya  ba$larken,  o  zaman  kapimizm 
gergevesinde  vine  bir  tekerlek  agmm  parildadigi 
gbze  garpmaktadir  Orumcek  bu  i$e  bir  onceki 
gOn  ona  hig  bir  yem  getirmemijse  giri$ir.  CUnkO 
eskisi  kadar  iyice  yapi$mayan  ipliklerini  yeniden 
onarmasi  gerekecektir 

$imdi  de  biraz  brOmceklerin  a$klarmdan  s5z 
edelim  mi  ?  Buraya  kadar  yazdiklarimi  iyice 
takipedebildivseniz,  usta  avcimizm  tabii  ki  a$kta 
da  neler  yapabilecegini  tahmin  edebilirsiniz  £ok 
haklismiz 

Kisaca  izaha  gali^avim  Ag  dokumayan  ufak 
erkek  brOmceklerin  sevi$irlerken  hayatlan  olduk- 
ga  tehlikededir  Evlenmek  uzere  bir  kiza  talip 
olan  ki$if  "Sadece  cesaret,  beni  yiyecek  degil  ya" 
dive  dOjOnOrse  de.  bu  sbzler  erkek  orumcek  igin 
avutucu  sbzlerden  sayilmaz  Her$eyden  bnce 
junu  belirtmek  gerekir  ki.  erkek  brOmceklerin 
cinse)  organlan  yoktur  Spermayi  hafit  $i$kin  olan 
ellen  ile  di$i  brOmcege  ta$irlar  Bu  arada  el 
hareketlerini  degil  de.  erkek  brOmcegin  kendin- 
den  irice  olan  di$isme  nasil  yakla$tigim  ve  kendi 
varltgindan  onu  nasil  haberdar  ettigini  inceleye- 
lim  Erkek  orumcek  6nce  yava$ca  aga  yakla$ir  ve 
buyUk  bir  dikkatle  sigrar  Bu  hareketi  bir  nevi 
gizli  telsiz  telgraf  $ebekesi  gibi  gizlice  iplik 
Ozerinde  olu$ur  Di$isi  erkegini  kolaylikla  normal 
avmdan  ayirt  edebilir.  Di$i  brOmcek  birle$meye 
nivetli  ise  dans  edercesine  erkegine  yana$arak 
arzulu  oldugunu  belli  eder  BOtOn  bu  davramjla- 
rim  beraberlikleri  bitene  kadar  sOrdOrmektedir 
Ondan  sonra  di$isi  erkegine  bir  ba$ka  gozle 
bakmaktadir  Eger  erkek  orumcek  biraz  uyamk 
ise  dinlenmeden  bir  an  6nce  kagmayi  bajaracak 
veya  higbir  yakmlik  gormeden  tutularak  dijisine 
vem  olmak  Ozere  yemek  odasma  sOrOklenecektir 

Yazimm  sonunda  Araneus  diadematus'un  bu 
hig  de  ho$  olmayan  ve  son  derece  materyalistge 
davrani$im  tasvire  gali$mamin  nedeni,  kayinvali- 
demm  bu  yaratiga  gbzGnOn  ucuyla  bile  bakma- 
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makla  ne  kadar  hakit  oldugunu  belirtmek 
istevijirndir 

Eger  doga  bizlere  gOzelligim,  asiUigim  ve 
vuceligini  veterinee  gdsteremevecek  olursa  varh- 


ginin  kiymeti  kafir  mi  hie  ? 
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ubat  ayi  icinde  Ankara'daki  bir  toptanOya 
-  katilmak.  pek  dtnlenme  olmadi  Gidi$  ve 
donate  16  kijilik  grubun  yarisi  bazi  aksakhklarla 
karjila^ti  (Bagaj  kaybi,  bazt  u^ak  seferlerinin 
kaldirtlmasr  ya  da  baglantilarm  katirdmasiT 
Ankara  soguktu,  elektrik  kesintiii  idi  ve  koyu  bir 
dumanli  sis  her  tarafi  kapliyordu 

Bu  aksakliklara  karjin,  ziyaretpler  Turk 
canliligi  ve  girisimine  deggm  olumlti  bir  g6r0$le 
dondOler  Ziyaretgleri  ozefiikle  TUrkiye  Maden 
Tetkik  ve  Ara$tirma  EnstitQsO  etklledi.  Yoresel 
olarak  MTA  diye  btlinen  enstittl,  memleketin 
geii^mesinde  dnemli  bir  6ge  durumundadir 


1935'de  MTA  kuruidugu  vakit  TOrkrye'de 
bemen  hemen  hit;  yerli  geo  log  yoktu.  Bugiln 
MTA  a^agi  vukan  J000  kadar  bir  personele  sahip 
olup  bunlardan  1000  tanesr  geoiog,  yer  fizikcisi, 
yer  kimyacisi  maden  muhendisi  He  diger  uzman- 
lan  i^eren  —  ki  bunfann  ^oguna  MTA'ca  dijanda 
egitim  taahhtidunde  bufunufmustur—  TOrk  mes- 
lek  adamlandir  Kurum-  kaynaklann  bulgusun- 
dan  baslryarak,  son  ve  sumullG  fizibilite  raporla- 
rmm  hazirtanmasma  kadar  varan  projeler  gelijtir- 
mektedir  Bu  raporlar,  dikkatti  rezerv  degerlerv 
dirmelerini  igeimekte  olup*  bunlar  da  geni$ 
sondajlarla  eevher  konsantrasyon  y&ntemleri  ve 
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Gretim  fabrikalan  planlamasini  bolirten  pilot  tests 
tariflerine  dayanmaktadir 

TQrkiye'nin  birgok  bftlgeleri  birbiri  ardinca 
bir^ok  tektonik  olayin  etkisi  altinda  kalmijtir  ve 
s&z  konusu  olaylar,  tilkede  gok  karijik  bir  bunye 
ve  aynt  zamanda  zengin  maden  yataklari 
birakmi$tir  TUrk  jeologlart  memleketlerine  deg- 
gin  gdzeJ  haritalar  hazirlanmi;  ve  bu  arada 
ijletmeye  elveri$li  ^ok  sayida  yer  $aptami$lardir 
Son  ytllarda  jeofiziksel  y6ntemler  Ozellikle  yararlt 
olrnujtur  Havadan  vapilan  incelemeler,  ulusun 
bir  ku$ak  boyu  gereksemelerim  kar$ilamaya 
yetecek  kadar  bir  demir  cevheri  yatagmm 
bulunmasma  yol  agmi>tir  Laboratuvarla  pilot 
tesis  etUdleri,  cevherin  manyetik  aytrma  ile 
kolayca  konsantre  edilebilecegini  gfetermistir 
Havadan  yaptlan  radyasyon  incelemeleri.  aynt 
zamanda  TQrkiye'nin  gereksemelerini  ^ok  geg- 
meden  kar$ilayabilecek  geni>  bir  fostat  yatagmin 
bulunmasma  yol  acmt}tir. 

MTA  Laboratuarlart.  memleketin  en  bUyOk 
fosil  yakit  kaynagi  olan  linyitin  niteligini  vuksel- 
ten  bir  y6ntem  geli$tirmek  suretiyle  ybresel  enerji 
problemlerinin  cbzUmGne  bOyUk  OlcQdeyardtm- 
da  bulunmu;lardtr  Bu  tozlu  yakit.  ba$kalanna 
g6re  dujQk  durumda  yakla$ik  olarak  3100  Kalori  / 
Kg'lik  bir  ener|i  ve  olduk^a  ytiksek  bir  kOkOrt 
^engine  sahiptir  Yandtgi  zaman.  yakit.  bugu  ve 
duman  (ikarmaktadir  Bununla  beraber  MTA 
5000  Kalort  /  Kg'lik  dumansiz  bir  yakit  Qreten  ve 
aym  zamanda  kOktirt  igertgini  d(l$0ren  bir  yakit 
geli}tirmi$tir.  Bu  sonucu  elde  etmek  igin.  linyit 


kisa  bir  sOre  400°  (santigrat)  kadar  isitilmakta  ve 
siki$tirilmaktadir  BQyOk  6lg0de  su  ve  yapisal 
kUkurtUn  bUyOk  kismi  bdylece  alinarak,  geriye 
son  Griln  olarak  kati  briket  kalmaktadir 

MTA  Laboratuarlannda  yapilan  bir  gezi 
Ozerimizde  karma  bir  izlenim  birakti  Donat imm 
baztsi.  1940  yapisiydi.  Uygulanan  tekniklerden 
bir  ktsmma  da  Amerika'da  cok  eskimi*  gbzOyle 
bakilabilirdi  Bununla  beraber.  6nemli  miktarda 
modern  donatim  da  vardi.  Bilim  adamlari 
calijiyorlardi,  kendilerini  tamamiyle  ijlenne 
vermi$lerdi.  ziyaret^ilere  de  bakmiyorlardi 

MTA  iyi  bir  >ekilde  yonetildigmden  ve  milIT 
gereksemelerin  karjilanmasina  ftnemli  derecede 
yardimda  bulundugundan.  hQkUmetten  kuwetll 
birdestek  gbrmektedir  Odenekler,  asgarl  kisinti- 
larla  verilmekte  ve  genel  mOdOr.  Sadrettin  Aipan 
bOt^enin  onaymdan  sonra  Odenekleri.  isterdigi 
yerde  harcamada  tarn  bir  Ozerklige  sahip 
bulunmaktadir  Ostelik.  Amerika'daki  durumun 
tersme,  Odenekler  mail  yil  ba$lamadan  onaylan- 
maktadir 

Doga  I  kaynaklarin  «$letilmesini  hazirlayan 
arajtirma  ve  geli$tirme  <;ali$malarinin  ybnetim  ve 
bUtGnlenmesinde  MTA.  son  derece  ba$arili 
oImu$tur  Kurumun  organizasyonu  Oteki  gelijme 
halindeki  devletlere.  gQzel  bir  drnek  olabilir. 
hatta  Birle$ik  Amerika  Devletleri  bile  bundan  bir 
iki  dors  cikarabilir 

SClENCE'dan 
Ceuren ;  Nuamettm  OZBEK 


•Insamn  dOgOncelerlyle  oynamasi  kadar  gUzel  bir  vaklt  gegirme  yoktur. 

Charles  d'ORLEANS 

•Bagkalarmin  hakkmizda  ne  dOgOndOkleri  sizl  Ozmesin,  gQnkO  onlar  slzi 
dOgOnmezler  ve  yalniz  kendllerine  slzln  onlar  hakkmda  ne  dQgOndOQO- 
nOzO  sorarlar. 

Readers  DIGEST 

•Gergek  derinllklere  ulagan  dOgOnce  algak  gOnOUOdQr.  Onun  blricik 
uQragi  $0rd0rdQQQ  alevln  en  kuwetll  ve  sat  ategl  yakmasidir,  yoksa 
gergeQin  nereye  kadar  nOfuz  ettiQini  bllmek  deQil. 

Albert  SCHWEITZER 
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GOLDEN  EKMEK 

Ulrich  SCHimCA 


Sunt  vahalar,  yen!  slslem  glftllk  (ebrlkalan,  ye$  II  cohannemdekl  bugday 
larlalan.  Dunya  glttikco  art  an  eg  hga  kanji  kendlalnl  savunuyor.  Ugaktan 
bakilmca  Insana  sank!  bir  dev,  gulden  gecmi$  ve  bUtiin  piaktanm  orada 
kaybetmi?  glbi  gellyor.  San  kumun  Qxarfndekl  yegll  plaktar  sulanan 
yOzaytantlr.  Qaplan  lair  kllometreden  lazladir.  Dav  bir  aaatln  yelkovam 
Qlbl  her  plagm  OstQnde  bir  autama  borusu  dfiner.  tlk  6nce  Amerika’da 
bulunan  bu  suni  vahalar  BUyOk  Sahrayi  ve  filekl  90 1  bolgalerini  insanii$in 
yenl  bugday  ambatlan  yapacakiarve  dOnyayi  blraglik  gezegenf  olmaktan 
kurtaracakiardir. 


asra  K&rfezindeki  0\  EmirJigi  Abu  Dhabi 
topraklannda  gikan  petrol  yOzQnden  dQn 
vamn  en  zengln  Ulkelehnden  biri  olmuftur. 
Bur  a  da  nOfus  bajma  df^en  vitlik  kazang  500,000 
Tl  ,'den  lazladir*  bu  Oroegm  Bat*  AlmanyaVun  on 
katidir.  Fakat  bu  mllyarlanna  ragmen  memleket 
kendismi  doyuracak  durumda  degifdlr  Abu 
Dhabi'de  Kum  deriiz  koyundan  bajtar  ve  ytizlerce 
kilometre  i^erlefdf  bile  son  bulmaz  Ufka  kadar 
Ozertnde  ne  b\r  ye^Fflik  ve  ne  de  bfr  ot 
goremezsiniz 

Son  zamanlarda  Abu  Dhabi'nm  pazannda 
Glkede  yetiytmlmij  meyveler*  satan  birgok  Sana- 
lar  gdrGldO,  bu  meyvelenn  Qxennde  Emidn  bir 
fotografi  da  astfiydi.  Bajkemin  kapitarmm  Ontlrv 
de  5*vh  Sait  bin  Sultan  abNJhayan  hayrel  verid 
bir  lesis  meydana  getrrmi}U  Suni  syrette 
sogutulan*  otomatik  sulanan  ve  kompOtetin 
yardimiyle  havaUndinian  ve  gObrelenen  dev 
haMerde  muz,  OzGm,  domates,  salataltk  ve  biber 
Yeti$iirlhvordu  Bu  tesislerde  Glkenin  flzlemin* 
gektrfti  yejilllk  $unT  ofarak  ve  sank!  bir  muci2e 
imis  gib*  verillerin  hayret  doiu  gOzleri  OnOne 
seriliyordti. 

Birgoklari  igin  veni  bir  petrol  zengrninin 
kaprisine  benzeven  bu  i$  belki  bOtun  dUnya  tqm 
gelecege  ijik  lutan  olumlu  bir  gihfimdt  Bu 
dOnyayi  en  bflyUk  iehtlkeden,  aglik  iglnde 
tirpman  bir  gezegen  olmaktan  kurtarabilecekti 
Son  yillarda  Ejiek'in  (ekuvatorun]  iki  tarafmda 


Abu  Dh»bl  form  tabrikutnctii  iimibn 
latatikklar .  Vanda  fayNn  mmi. 
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gen»5  bir  aghk  ku$agi  dilnyavi  sarmi$tr.  32  ulus 
toplum  700  milyon  insan,  yeter  deretede  yiyecek 
bularmyordu .  Tarihin  hig  bir  devrinde  bu  kadar 
gok  insan  bu  kadar  buyuk  bir  aglik  tehlikesiyle 
karji  karsrya  kalmamr§lardi 

Tam  simdi,  dehsetli  bir  nDfus  patlamasi 
kar^isinda  bulundugumuz  bu  sirada  besin  mad- 
deterinin  art  ml  mas  i  igin  insanlarm  bugline  kadar 
faydalandiklan  yontem  de  ijlemez  hale  geliyor- 
clu.  Ilk  defa  olarak  insan  daha  fazla  ekmek  ve 
surmek  igtn  toprak  bulamiyordu.  Qilnku  artik 
bajka  ekilecek  toprak  da  voktu. 

Dunya  ytfzeyinin  yalniz  %  ICKu  dogal  olarak 
tarima  elveri^bdir,  t$te  bu  yOzde  on  bugOn 
tamamiyle  ekilmi^tir.  l95CFden  bu  tarafa  bu 
topraklara  hemen  hemen  yeni  big  bir  tarla  ekle- 
nememistir,  DiJnya,  Orun  verid  bitek  ylizde 
onunun  sonuna  gel  mi  stir  Insanlar  daha  fazla 
ekip  btgmek  tstiyorlarsa,  bu  aneak  bir  ko$ul 
altrnda  kabildir.  Tar  mi  uzmanlan  doga  tarafindan 
ekime  el  verici  olmayan  bblgeleri  Urtfn  alinabile- 
cek  sekle  sokabilmek  igin  bOtun  akil  ve  zekalanni 
kullanmak  zorundaydilar, 

J$te  bugGn  dilnyada  araitirmaalar,  endustri- 
ler  ve  HOkumetler  bOtun  imkanlariyla  bunu 
yapmaya  galismaktadirlar  Bu  busustaki  projeler 
arasmda  Buy  Ok  Sabra'nin  sulanmasindan,  son 
kalan  CungeVlerin  (Balta  girmemis  ormanlarml 
yakrlmasma,  Arktik  buz  tarlalanmn  isitdmasina 
kadar  akla  gelen  her  $ey  vardir.  Yalniz  bunlarla 
gezegenin  kendi  kercdint  yok  etmesi  tehlikesiyle 
kar^ilanacagi  gibih  yeni  toprak  kazanma  maliyeti- 
nin  de  astronomik  rakamlara  ulayacagt  unutul- 
mamaktadir.  Tarim  uzmanlan  bu  yuzden  besin 
bunalimim  atlatmak  igin  acaba  daha  ba§ka  ve 
daha  iyi  yollannin  bulunup  bulunmadigim 
arastirmaktadirlar. 

Regetenin  bulundugu  samlmaktadir  jimdiye 
kadar  ali$Mmis  tarim  metotlarindan  tamamiyle 
radikal  bir  surette  aynlarak  yeni  bir  tarim  jekline 
gegiimistir;  bunlar  Farm  fabrikalari,  giftlik  fabri- 
kalandir  Farm  fabrikalari  piastik  Me  QstCl 
ortulmiis  ve  tabani  kum  veya  gakil  olan  hallerdir, 
burada  makineier  bitkMere  suni  vetijme  ko$ulJan 
saglarlar.  Ne  kadar  sicak  olacagr,  ne  kadar  neme 
ihtiyag  oldugu.  ne  kadar  gtibreleneeeRi  veya 
havalanmasi  gerektigi,  bOtun  bunlar  halter  iginde 
otomatik  olarak  ay arlanm 15 hr 

Farm  Fabrtkasi  bulueularmdan  bin  olan 
Amerikali  Agra-Profesdr  Carl  N  Hodges  jfiyle 
divor.  "fabrikamizi  nerede  kuraca|imizin  hig  bir 
Snemi  yoktur,  ister  gftlde,  ister  Kuzey  Kutbunda 
olsun,  bizim  igin  her  yerde*  her  zaman  hasat 
zamamdir". 


Farm  fabrikalannda  big  bir  yerde  almamayan 
blgude  QrOn  alinmaktadir*  hatta  normal  tarlada 
almandan  on  kat  daha  fazla  Orun  altndigi  bile 
olmaktadir  Amerikan  Farm  fabrikacifan  "mud- 
zevt  hasatlafdan  sbz  etmektedirler.  Su  siralarda 
dtinyada  bir  dUzine  kadar  Farm  fabrikasj  islemek- 
tedir  ve  bunlarm  go|u  Bides ik  Amertka'dadir. 
Bununla  beraber  bir  gok  ba$ka  bblgelerde  de 
kurulmalarina  ba$lanmijtir.  Abu  Dhabi  "den  sonra 
Iran  bbyle  bir  fabrikay*  isletmeye  agmi^tir. 
Lubnanda  bir  tane  insa  halindedir,  Suudi 
Arabistan  daha  muzakere  haimdedir,  Misirda. 

Yeni  Farm  fabrikalanyle  neler  yapitdigrm 
gbrmek  igin  Abu  Dhabi  g6l  Emirligi  en  iyi 
ornektir  Zira  dUnyanm  en  elverissiz  kd^elerinden 
bin  muhakkak  burastdir.  Abu  Dhabi  her  bitki  igin 
gok  sicaktir,  zeminde  bitki  leri  besleyeeek  hig  bir 
madde  yoktur.  butun  yil  boyunca  neredevse  bir 
dam  la  yagmur  yagmaz 

Bir  vakitler  deniz  korsanlan  tarafindan,  sonra 
da  Ingiltere'nin  sadakasindan  bestenen  bu  bede- 
vilere  toprak  yalniz  bir  $ey  vermisti  petrol.  Bu 
ajagi  yukari  sekiz  yil  6nce  fi^kirmaga  bajlamijti 
ve  bir  gece  iginde  bu  kiSgiik  Emirligi  dunyanin  en 
zengin  ulkelerinden  biri  yapmijti  boytece  artik 
o  istedigi  hersey  alir  veya  yapabilir  duruma 
girmisti, 

Olkesine  bazi  yeniMkler  getirmek  isteyen  Emir 
Sait  bir  gazete  havadisi  sayesinde  bu  havret  verici 
pro|eden  haber  almi$ti  I960  yillarmda  Amerikan 
Uzay  Idaresinin  bilim  adamlan  Moffett  Field 
Ara^tirma  Merkezinde,  birgun  ayda  bitki  yetijtir- 
menin  kabit  olup  olmayacagini  demyorlardi. 
Onlar  Plexiglas'dan  bir  kutu  y  apt  Mar,  Aydaki 
durumu  avnivle  taklit  ederek  igine  gakiltaji.  kum 
ve  piastik  pargaciklar  koydular  ve  sonra  da 
bunlarm  Ozerine  bitkileri  diktiler  Bu  siki  siktya 
kapali  ve  hava  almayan  kaptaki  fidelere  suni 
olarak  ideal  bir  atmosfer,  optimal  (en  uygun)  bir 
sicaklik,  optimal  bir  hava  nemtigi,  optimal  gObre 
madde  ler  r,  yani  kisacasi  optimal  bir  gevre 
sagladitar. 

Bundan  sonra  bu  cam  kap  iginde  havret 
verici  seyler  oldu  ve  ara$tirmaeMar  derhai  genis 
dlgude  deneylere  giri$mege  heveslendiler  Tus- 
con  fB.  A.)  Arizona  Gniversitesi  komputer 
tarafindan  hesap  edilen  ideal  bir  gevresi  otan 
piastik  halier  yaptr  ve  faydali  bitki  ler  ekrnege 
bajladi.  Sonug,  salataliklann  boyu  ug<  dort 
metreyi  buldu,  domateslerden  bes  kez  daha 
fazla,  turplardan  ise  normal  tarlalardakinin  on 
kati  Brun  almdi 

Emir  Sait  bu  havadisi  okur  okumaz,  o  kadar 
ja^irdi  ki,  derhai  yapialarla  temasa  gegti  ve 
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b6yle  sihrrli  bir  makineyi  kendi  £dl  kumlarrnda  da 
denemek  istedigim  bildirdi. 

Tuston'daki  ara$tirma  Laboratuvan  $efi  Prof 
Hodges,  'boyle  bir  firsati  bekliyorduk",  dedi  ve 
i$e  girtjti . 

Ara^tirmacilara  Abu  Dhabi'nrn  limanmm  2,5 
kilometre  onundeki  kuQiik  Sadivat  adasi  verildi 
Burasi  tamamiyle  kumsald*  ve  ba$ka  hie  bir  seyi 
yokcu  Haua  leaden  ieme  suyu  alinabilecek  bir 
kuyu  b/le.  Adada  ya^ayan  21  balikgi  ailesi 
geceleyin  serdtkleri  bliydk  bez  drtOlerle  havantn 
nemini,  ^igint  toplayarak  su  iHtiyaglarini  gideri- 
yorlardi . 


Buna  ragmen  grri*imi  ba^anyla  sonuctandi. 
BugCin  dev  u^ak  hangarlari  gibi  plaslrfc  hallerden 
meydana  gelen  tOm  20.000  metre  karelik  bir 
"fabrika"  olusmujtur,  Hava  kanatlanndan  igeri 

girenler,  tamamiyle  ba§ka  bir  diinyada  oldukla- 
nnr  samrlar  Kalin  yaprakh  papayalar  sum  hava 
akirmmn  roOlayim  esintisinde  hafifge  sallanmak- 

U,  muzlar;  Uzumler  ve  merrier  yollarjn  iki  tarafmi 
kaplamaktadirlar.  Bir  yanda  insan  boyunu  gecen 
domatesfidanlan  yOkselmekte.  papayalar  meyve 

doiu  dal  Ian  m  ajagiya  basmakta.  ytiksek  boylu 
sa  lataliklar  hall  yejil  bir  sebze  baheesme 
benzetmektedirler. 
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Farm  HMkmmndm  yetifon  domfttMfar  hiyblr  poWn  gftltfflramttzJor.  Button  Mn  toil  Mr 
hormon  tie  piimkuntiJarak  miyvtmfn  oiufumu 


Giinej  If igi  ve  Nevadan  Ba^ka,  Heryev  Sunt 

Bir  parga  blG  toprafii  bfiyle  zengin  bir  hayata 
kavujturan  tesisin  kalbi,  gemr  bflyGklttgOnde  bir 
dizel  motor  udux  Onun  yardimiyle  haMerde 
bGyGme  kojulfari  saglamr  Hodges' in  dedigine 
g6re  'gGnej  ijigi  ye  havadan  ba$ka  bitkMere  her 
jeyi  sum  olarak  vedriz". 

Her  hal  bajh  ba^ma  kapah  bir  Gmtedir.  O 
yalnn  toprafc  GstQ  kismmda  plastikle  dig  dtinya- 
dan  ayntir  Hafdefci  kum  plasttk  platform 
Uzerinde  30  santimetrelik  bir  kalmlikta  vayilmij 
durur* 

Bitkiler  $af  g6l  kumu  Gzerine  konulur 
'Toprak  bizim  yalniz  \f\mlzi  bozar,  gQnkO  o 
biyolojik  aktiftir  ve  isiedigi  her  jeyi  yapar .  Kum 
tamamiyle  tepkisizdir,  igensine  ne  koyarsak, 
yalmi  o  iepki  gdstertr’',  der  uzman  Franco 
Bernard! 

Her  bitkiye  btr  hortum  uxantr  Bu  bitkiye 
doxah  tam  avarlanmi^  suyu  damla  damla  verir 
Bir  domates  biikisi  gilnde  12  litre  su  ahr  Adada 
tatli  su  olmadifti  Igin  her  damla  tath  su  deniz 
suvundan  6zel  bir  "deniz  suyunun  tuzunu  alarak 
tath  su  Greimek  tesisinde"  GretUir 


Su  Me  beraber  bitkiye  aym  zamanda  gGbre 
maddelen  de  verihr,  bunlar  suda  eriyen  kimyasal 
maddelerdir  Bilim  adamlan  bitkiler  In  bu  suretle 
normal  toorafim  humus  katmamnda  bulunan 
biltOn  besin  maddefermi  aldiklarim  tddia  ediyor- 
tar.  U  S  danismartlarmdan  otan  John  Phillips", 
bir  bahgede  de  domates  hQtMn  gGbreyi  almaz. 
Yalniz  belirgin  ve  igrnde  bulunan  kimyasal 
maddeleri  a  hr  Biz  ana  bu  kimyevi  mad  deled 
dogal  olarak  bununla  beraber  olan  normal 
gGbreyi  vermeden  veriyoruzl  demektedir 

Hallerdeki  hava  drjaridaki  gdl  havasmdan 
J  -  6°  kadar  sedndir  VantMitdrler  sa yesmde  her 
dakikada  haldeki  bGtOn  hava  yenilemr.  Igenye 
yeni  giren  hava,  deniz  suyu  Me  islablan  asbestten 
bit  kafesten  geginhr  Bu  suretle  hava  sogur  ve 
avnt  zamanda  nemIJMk  de  altr 

Tesisin  agik  tarlalara  oranla  QstDnlGgG  gok- 
Uir  Burada  hig  bir  pahah  gObre  heba  olmaz, 
gevre  bOcekler  tarafmdan  kirletilmez,  big  bir 
zemm  suyu  pislenmez,  Yabana,  zararli  otfar 
voktur,  yaprak  bitlerine  rastlanmaz,  hemen 
hemen  hig  bdcek  yoktur  ve  her  jevden  Once, 
burada  vGksek  verim  alimr 
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Etrafta  (poldofi  ba|k«  bfr^oy  yok  :  Abu  Dhabi'dakl  Ptrm  fafarikmunin  ptoofllt  bailor* . 


Hatla  Amerikan  serbest  tarla  tanmina  naza-  Kiyaslanamayacak  dereeede  bzfa  ve  OstGndGr, 
ran  Abu  Dhabrdeki  Qhhk  fabrikaiarmm  tiriinleri  Bir  kag  tirnek  : 


Sebze  lUrij 

Tafia 

Farm  Fabrifcaii 

HekUr  bajma 
ton 

Hektar  baftna 

Ion 

Yilda  basal 
mikUn 

Ye$ll  Salata 

» 

97 

3 

L ah ana 

27 

230 

4 

Salatahk 

27 

525 

3 

Fasutye 

7 

46 

4 

Domates 

67 

318 

2 

T  urp 

15 

180 

8 

Farm  fabnkalarinda  galijanUr  bir  surti  degi$ik 
bit  Ik  i  tOrlenm  denediler  Bazil  an  daha  gabuk 
yetijtiginden  yilda  bunlardan  birkag  kere  GrGn 
aimak  kabildir 

BUtQn  bun  lata  ragmen  bu  konuda  sOphesi 
olanUim  sordukUn  ug  soru  vardir  ; 

1.  Bu  kadar  bllyUk  bir  teknikle  Qretllen 
salataliklar  pek  pahatiya  mal  olmuyorlar  mi  f 
Hayir.  onlar  her  tQrlO  rekabete  dayanabilmekte- 
dirler  En  kUgGk  bir  abrrda  elde  edilen  QrGnGn 
goklugu  gidederin  dU$me$im?  sebep  olur.  Ome- 
gin  "Amerikan  Superior  Farming  Company  Farm 
Ubrikasinda  yarim  hektar  ba|ma  gunde  5000 


kibdan  faxla  domates  yetiitirmektedir;  bu 
290,000  Amerikalintn  bir  yilhk  tGketimine  e§ittir 
ve  ortada  pa/ar  fiatlan  bakimindan  herhangi  bir 
sorun  voktur" 

Pasta  Kalibt  Iginde  Bir  £ayir 

% 

2.  Farm  fabhkasmda  sebze  gibi  daha  bajka 
tanmsal  UrOnler  yeti^irmek  kabtl  midir  ?  Evet 
kabildir.  Amerikan  "Hydraculture  tnc."  Arizo- 
na'da  40.460  metre  kareyi  plastik  altina  kovduk- 
tan  sonra  Ye$il  yem  Qretrmi  ile  ilgili  bir  sistem 
geN^tJrmi^tir  Bu  firma  giftgiler  igm  hareket 


edebilen,  iginde  oturglan  vagonlara  benzeyen 
ozet  klima  odalan  yapmakta.  bunlarm  igindeki 
bir  besin  sivrsinda  biiyuk  '"pasta  kaliplari" 
Uzermde  topraksiz  ot  yetistirilmektedir.  Bir 
vagon  (araba)  6  -  S  hektar  tyi  otlagin  yerini 
tutmaktadrr  Farm  fabrikasmda  bugday  yeti^tir- 
mek  de  miimkGn  olacakttr  Ilk  tin  deneylerde 
Arizona'da  her  hasat  ba$ina  pirin-c  ikt  kati.  dan 
ise4  katim  bulmaktadir 

3.  Farm  fabrikasi  bir  gun  o  kadar  garpict  olup 
da  ahjilagelen  tanmin  yerini  iamamiyle  alabiltr 
mi  f  Bu  i$le  ugra$mayanlar  igin  bu  olanaksiz  bir 
^eydir  Fakat  uzmanlar  bunu  manttki  bir  sonug 
saymaktadirlai  Hig  bir  endustri  tanm  kadar 
bunalimlarla  fcar$i  karjiya  gelmez  Ister  iyi  isler 
kotu  toprak  uzerinde  obun,  bCJvuk  bir  handikapi 
vardir  Insanlar  degil,  tarlanm  uzerindekt  rGzgar 
ve  havayi  beltrleyen  doga  bir  $eyin  yetigip 
yetifmeyecegine  karar  verir.  Farm  fabrikasi  ilk 
defa  otarak  bunu  degi$tirmek  gamma  sahiptir 
Dar  bir  toprak  uzerinde,  araziye  ihtiyag  goster- 
meden,  ideal  bir  durumda,  bugOnku  tanmin 
uretttginin  on  kati  kolayca  uretilebilir  Bajka  hig 
bir  tanm  gekli  bunu  bagaraeak  durumda  degildtr 
5u  anda  Farm  fabrikasi  nda  yapilacak  tanm 
igin  bir  tek  engel  vardir.  o  da  ytlksek  enerfi 
tuketimidir  Atom  enerjisi  muhtemelen  bu  dar 
bogazi  da  yavaj  yavag  ortadan  kaldirabilir 

Srmrsiz  enerji  zamam  jgin  US  -  Atom 
Ara^tirma  Merkezi  jimdiden  teferruatli  genig 
plantar  hazirlamigtir.  Bunlara  gtire  tanmin  yerine 
Agro  *  Industri  Kompleksleri  ge^ecektir  Bunlar 
atom  lie  tjleyen  birle$ik  sistemferdir  ve  Kemen 
herrten  tam  otomatik  bir  surette  besm  uretimi 


igin  gaMacaMardir  Tesisin  ijlemesi  k;fnf  gelikten 
bir  adanm  sig  kiyi  suyunda  duran  8  reakttire 
Ihtiyaci  vardir  Buntar  yalmz  gerekli  elektrik 
akimini  vermezler,  daha  ba^ka  gorevleri  de 
gtirGrler  deniz  suyunun  tuzunu  alirlar  ve 
havadan  azot  gubresi  saglarlar 

Btiytece  onlann  kryidakt  bir  Farm  fabrikasmi 
i^etebilecek  en  tinemli  irnkSnlari  bir  araya 
gelm^tir  Bunlara  US  -  Atom  Arastirma  Merkezi- 
nin  pfanlarma  gtire  hayvan  siloJan  da  eklenecek- 
tir  Aynca  suni  (sentetik]  besin  maddelerinin 
uretimi  igin  gerekli  tesisler,  ambal^j  ve  antrepo 
halleri.  Argo  Industri  -  KompleksFnirv  b  u  t  Q  n 
sistemleri  boru  hatlariyle  birbirlerine  baglanacak* 
tir.  Sonunda  bunlar  milyonluk  jehirlerm  besin 
ihtiyaeim  karjtlayacak  bir  tek  dev  besin  otomati 
olacaktir 

Boyle  haval  otomatlannm  verimi  hakkmda 
bir  tin  fikir  Abu  Dhabi  salataliklan  verebilir  Hig 
bir  enerji  bunahmiyie  kar§ila^mayarak  bu  petrol 
ulkes*  buyCik  planlar  yapmaktadir,  Daha  bu  yil 
iginde  birincrnm  iki  kati  bir  Farm  fabrikasi  Al  Ain 
vahasina  oturtulacaktir  Abu  Dhabide  Farm 
fabrikasi n in  Arap  mudurii  "'Ben  focukken  burada 
salataligin  ne  oldugunu  bilen  kimse  yoktu.  Bdyle 
bir  5evi  gdrmem^tik  En  gecinden  be§  yi!  i^inde  o 
kadar  £ok  salatalik  yetistirecegiz  ki  onlan  her 
tarafa  ihrat  edebilecegiz" 

Avrupaya  kijm  salatalik  gonderen  bir  gdl 

memlekett. 

Aklar  hayale  gelmeyen  bir  $ey  degil  mi  ? 


STERN 'den 


SUPRUNTULERi 
ENERJiYE  DONUSTURME 

Phvllis  ZOUNER 

Bu  flkrl  yadirgayanlar,  St.  Louis  Sehrt  21.000  ton  silpruntuyu  20.000.000 
Kllowat  Elektrik  Giicune  donO$tUriince  §a$irdilar. 


e<;en  yil  Amerikahlar  ortafama  dprt  milyar 
ton  kati  artik  — ki  bu  adam  bajma  ortalama 
4,5  Kg.  demektir—  ^ikardilar.  (^OnkO  Amerikan 
Cemiyeti  depozit  alma  — gerr  getirme—  i^temini 
kullanmaz 


Ipfiklerin,  eski  bez  pan;  alarm  in  saklandigi; 
oyuncak  vagonlarm,  bajka  bir  nesil  tarafindan  da 
kullamlmast  igin.  yeniden  bovandi|i;  e|ri  givile- 
rin  duzeltildigi  ve  insanm  sat  maid  igi  mala 
fimrGniln  sonuna  kadar  sahip  grktigi  zamanlar  da 
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olmu^tu,  Simdi  ise  "israf  etme  -  gerek  duymat" 
deyimiir  modasi  artik  gegmijtir 

Roylece,  supruntuler  birbiri  uzerine  dag  gibi 
yigilmaktadir. 

Son  ydlarda  kati  artiklar  hijyentk  olarak  arazi 
doldurulmasi  igin  kullamlmis,  ne  denli  gOg 
kaynagi  oldugu  gbrmemezlikten  gelinmijti.  Hal- 
buki,  gorgopiin  bu  ^ekifde  kullamltfi  da  yakmda 
imkansizla$acakiir  Zira  $ehirler  Milt?  Dernegi. 
be$  yil  iginde  birgok  jehirde  dolduruiacak 
bo  I  ge  I  er  i  n  token  eceg  in  i  tab  m  i  n  etmek ted  i  r  5  ura  - 
si  agtk  ki,  insanlarm  siipruntuleri  kenditerini 
ajmak  Dzeredir.  Copier  jehirtilerm  ctddi  sorunu 
otmaktadir  uzakla^tmlamayacak  bir  sortml 

Mamafih.  simdi  yeni  Omitler  dogmaktadir, 
ztra  sehir  belediyeieri,  evler,  giftlikler  ve  fabrika- 
lar  igin  muhtemel  enerji  kaynaklan  olarak  gtipler* 
ve  lagunlari  kullaniLir  hale  koyma  sistemlermi 
a  r  a  i  rmaga  ba$1  a  m i  $ti  r 

Amerika'da  Missouri  Eyaletindeki  St.  Louis 
Sehri;  elektrik  elde  etmek  igin  kati  artrklann 
islenebilecegt  fikrinin  dncUsti  olmu$tur.  Ve,  bu 
kavramm  isler  oldugunu  da  gostermi^tir  Iki 
yitdan  az  bir  gali^ma  ile  21  000  ton  gorgop 
20, 000. OCX)  Klw/St  elektrige  donGjtllrGlmus  ve  bu 
arada  9.000  ton  kdmQr  tasarrufu  saglanmijtir. 

Tahmin  edilecegi  gibi,  St.  Louis'm  bajansi 
diger  ^ehirlerm  bu  ijteki  umitlerini  korQklemistir 
tielediyelenn  artiklanm  ogutup  bun  Ian  elektrik 
enerjisine  dOnustUrmek  halen  New  York,  Jikago, 
Mem f is,  Connecticut,  Iowa,  New  jersey  ve 
Maryland  tarafmdan  dusunOlmektedir  Kalifornh 
ya'da  supruntulerin  degerlendirilmesi  ihtimalle- 
rim  incelemek  uzere  Pasifik  Gaz  ve  Elektrik 
Sirketinin  gbrev  I  end  irdigi  tanmmr$  Stanford 
Ara$tirma  Enstitusu  kati  artiklarm  yakita  ddnO>* 
turQlmesinin  Kaliforniya  elektrik  ihtsyacmin 
muhtemelen  %  15'ini  saglayabilecegini  tahmin 
etmektedlr. 

Cevreyi  Koruma  EnstitUsilne  bakilirsa, 
ABD'de  en  az  diger  120  belediye  b6yle  bir  sistemi 
kullanmaga  liazir  durumdadir 

1972  Nisan'inda  St  Louis  model  i  kurulur 
kurulmaz  Union  Electric,  5ehir  Belediyesi  ve 
Cevreyi  Koruma  Enstitusu  tarafmdan  desteklendi 
Proje  hem  teknik  hem  de  ekonomik  yftnden 
yararh  oldugunu  isbatlar  isbatlamaz  Union 
Electric  bu  sistemi  pratik  bir  15  olarak  ele  almagi 
kararfa^tirdi.  Bu  onlara  bajlangigta  70  milyon 
dolar  sermaye  ve  St.  Louis,  Missouri  lltinoiste 
onlara  komsu  alti  $ehre  hizmet  eden  sistemi  n 
tjlemesi  igin  yillik  11  milyon  dolar  ijletme 
masrafma  maloldu.  Sirketin  Bajkam  Charles 
Doughertv'e  gbre  bu  ekonomik  yonden  makul  bir 
gir^imdt, 


Bir  tmkt&f  opl#f i  bir  konvoyy&rfi  Iter. 
Oradnn  ufak  pargalar  halimi  getiril- 
mek  iiztre  bir  $*kt£  leigihina 

gider. 


Bir  magnet  domlr  pargaciklartm  davnJr 
olmeyan  metsBardon  aymr  ve  buniar 
yaniden  devreye  girmek  Oxer#  bir 
demlf  9ellk  febrikaema  gdndeHIlr. 


31 


Modelin  t a  en  bafindan  beri  gok  tatmin  edict 
oldugu  bir  gergek,  Kab  artiklar,  enerji  istihsal 
eden  ocaklarda,  §irketin  normal  olarak  kullana- 
geldigi  kdmur  miktannrn  takriben  %  ICFunun 
yerini  tutmakta,  BGylece,  hem  gittikge  azalan  bir 
dogal  kaynafc  korunmakta  hem  de  jehirlerin  derdi 
olan  kirliligm  dnlenmesine  yardima  olunmakta. 

KugGk  bir  degi$iktik  dipnda  orijinaf  plan  hala 
ijlemm  temel  metodu.  St.  Louis  sehri  tarafmdan 
loplarvan  bQtiin  supfdntQ  g5p,  kabul  binasmin 
zemtnine  yigilir;  oradan  tasiyicitara  yQklenip, 
siki^tinlmak  iizere,  tokmakh  degirmene  gdnderi- 
Jir;  agir  madenlerin,  yanabifrr  artiklardan  aynl- 
masi  igin  tasnif  bGlGmOne  aktariltr. 

Orijinal  ijlemde  agik  veren  tek  riokta 
mekanik  besleyicilerde  tikanmaya  sebep  olacak 
buyuklukteki  metal  ve  tahta  pargalari  ile  boru 
bukum  ve  dirseklerinde  ajiri  a^mmaya  neden 
olan  sikr^tirdmi^  camlardir,  St,  Louis'ti  ailelerin 
goplerinin  %  fl'ini  teskil  eden  agtr  madenleri 
digerlerinden  aytrmak  igin  tertibat  yapdarak  bu 
zorluk  da  g&zuldu.  Bu  agtr  maden  kirpmtflarj  bir 
gelik  sirketine  demtr  cevher  i  yerini  tutmak  Gzere, 
satildigmdan,  demirin  tekrar  devreye  girmesi 
suretiyle  servet  kaybi  da  bOylece  onlenmi*  oldu. 

l$Jemtn  ilk  yilinda  Union  Electric  tasnif 
edilrnemis  16.000 ton  gfip  yakti.  O  yil  anla^tldi  ki( 
kat*  ariiktar  degirmenlerde  5gGtufebilirT  tajrnabi- 
lir  ve  ocaklar  bozulmadan,  toz  komGr  Yakmak 
*Ctn  haztrlanmrj  kazanlarda  yakilabilir  Hele 
tasnif  krsmma,  metaller  igin  ayirma  tertibatr 
yapildiktan  sonra  bu  sistemin  yararliligj  gogaldi. 

Mamafih,  her  yent  i^de  oldugu  gibi,  gozGm- 
lenmest  gereklt  bazt  tall  problemler  ortaya  gikti 
Diger  sehir  belediyelerini  engelfeyen  ba^lica 
problem  kujkusuz  ijin  ekonomik  y6nG.  Kazanlari 
degi$tirmefc  ve  ijlemi  yenilemek  hep  paraya 
baglt 

On  plana  gikan  diger  bir  faktdr  de  kirlilik 
problems  KomGr  yandtgi  zaman  ortaya  gikacak 
ugucu  ktil  zerrecikleri  bnteden  dogru  olarak 
tahmin  edilebilir  goplerin  yafcilmasmdan  agiga 
gikacak  ugucu  kGlQn  terkibi  acaba  ne  olacaktir  ? 

Kirlilik  endijesi  kujkusuz  gop  toplama  ijinde 
yeni  bir  konu  degildir  Kamu  hizmeti  gOrenlerin 
ortak  jikayeti  herkesin  onlarin  g5pleri  toplamala- 
rmif  fakat  kimsenin  bu  gopleri  tekrar  biryerlere 
birakmalanm  istemedikleri  yolundadrr 

Nereve  birakilirsa  brrakilsin,  gftpler  bir  prob- 
Jcfndir.  Cegmi^te,  gbplerden  gogu  denizlere 
bosaltihr  ve  maalesef  oralardaki  hayat  dengesini 
bozardi  SOprOntQleri  yakmak  onlardan  kurtul- 
manm  en  yaygtn  yoludur,  kez,  bu  yakma  i$i 
ile  ugrasan  jirketler  enerji  istasyonlarina  kryasla 
gok  daha  az  tedbir  alirlar.  Arazi  dotdurmada 


kullantlan  sQprQntOier  birgok  |irin  park  ve  golf 
sahasrmn  temel  i  olmuj  ise  de  ayni  zamanda  alt 
tabaka  I  ardaki  yeralt»  solan  na  sizmislardrr,  Bu 
nedenle  ve  ek  olarak  doldurma  i^temi  igtn  gerekli 
normal  toprak  fryatimn  arti|t  (takriben  4  ktstm 
gfip  igin  bir  ktstm  toprak  gerekmektedirj  bu 
tarzda  kullanrlma  imkSnmt  smirfamaktadir. 

Gldukga  ilging  bir  dolgu  ijlemi  Virginta'da, 
duzluk  sahil  bolgedeki  bir  jehrin,  gopleri  ile  bir 
dag  yapmak  istemesi  iizerine  ortaya  gtktr,  $ehir 
bu  dagj  gimen  ve  agaglarla  bezedi  ve  adtna 
"'Cakgirpt  Dagt”  denildi,  OmOrlerinde  hig  dag 
gdrmemi$  gocuklar  igin  orasi  gOzel  bir  egtence 
bolgest  oldu.  Fakat  sonra  bir  g(in.  bozulan  kanal 
borularmm  tamiri  igin  bir  kaynakgt  gdrevlendiril- 
di  ve  galt^masj  esnasmda  ortabgi  mOthij  bir 
pallama  kapladi.  §imdi.  Hava  Kirliligrni  Kontrol 
Kurulu  bu  dagi  bir  hidrokarbon  yayictsi  olarak 
kontrol  altina  almaga  galijiyor 

Kamu  hizmeti  goren  jirketlerin,  art tk farm 
yakilmasinda  kar^ifa^tiklarr  bir  diger  sorun  g6pfe- 
rin  gtlg  rstasyonlanna  nakledilmesidir.  C^P 
kamyonlarmin  sehrirt  drj  mahallelerinden  gege* 
rek  doldurma  araziye  y5nelmesi  bajka;  gug 
istasyonlarinm  muhtemel  yerlejim  yerleri  olacak 
gehir  merkezindeki  trafige  kansmalan  ise  daha 
bir  baskadir.  Hem  sonra,  bir  ilgeden  diger  bir 
ilgeve  bu  goplerin  sUrOklenmesi  hakkrnda  politik 
gekismeler  de  olabilir.  St  Louis  bzel  ve  gen  el 
goplerin  demiryolu  ile  i$lenme  yerleri rte  ta^mma- 
lan  igin  toplama  -  nakrl  merkezleri  surettyle  bir 
tali  yol  planlamaktadir. 

Fikir  gok  yeni  oldugu  lgint  kamu  hizmeti 
goren  jirketler  simdiye  dek  pek  de  aldirmadiklart 
gevre  kaidelerine  riayete  gabjiyorlar  St.  Louis'de 
Union  Electricln  bajkam  C.  Dougherty  gopden 
kazamlan  enerji  ba^ansmt  ve  picket  in  bu  i^te 
yalmz  ba^ma  hareketini  "heyecan  verier^  buluyor 
ve  0yle  diyor  :  "gergeklejtirilen  jey  heybetlil 
Artik  maddelerin  tekrar  devreye  sokulmasi  ve 
kulJamhr  hale  getirilmesi  gevresel  bakimdan  gok 
anlamli,  Bu  sistemle  dogal  kaynaklar  korunabiie- 
cek  ve  arazilerin  gdplerin  topiandigi  verier  olarak 
zivan  edilmesi  ortadan  kaldinlacak". 

Aym  zamanda,  Kaliforniya'da  Pasifik  Caz  ve 
Elektrik  Sirketi  goplerin  bir  bajka  kullandij  seklrni 
arajtirmaktadir  San  Fransisko  Korfezinin  tig 
sahilinde  gah$arak.  yakilan  goplerden  grkan 
dogal  van  -  GrQn  metan  gazinr,  yakflan  gtSplerm 
igine  yerle^tirilecek  kuyulara  gekme  imkanmr 
ara^tiriyorlar.  Kdrfezin  Dogu  kismmda,  havasiz 
ya^ayan  bakterilenn  pargaladrklari  lagim  pisligi- 
ne  bdyle  bir  islem  uygulandiginda  gunde  450  000 
metrekup  gaz  saglanabrlecegi  tahmin  ediliyor. 
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Bu  metan  gazi  bircok  jekillerde  ktlUanilabilir, 
bunlardan  biri  de  yakit  gtfc  istasyonlan  olabilir. 

Cdplerin  enerjiye  d6n  05 1  Grill  mesinde  kilrt 
nokta  maliyei  konusudur  Teknik  i^emler,  eger, 
makul  bir  fiyata  arbklan  yakita,  metal  ve  diger 


erapistler  toplumu  rahatsiz  eden  korkulan 
yenmek  i^n  duyarsizlajtirma  ve  implosiv 
tedavi  metotlari  kullanmaktadirlar  Kendi  kendi- 
mze  yapabileceginiz  seyler  de  vardir 

Tanmmi;  yonetici  — adina  Johnson  diyelim— 
ucmaktan  korkuyordu;  fakat  bund  a  yalntz  deg  il- 
di.  komedyen  Jackie  Gleason  ve  T.V.  takdimcisi 
Mike  Douglas  da  tahmrnen  diger  20  milyon 
insanla  birlikte  ucaklardan  korkmaktadir  Fakat 
Johnson  un  korkusu  fobisel  oranlara  ulajmisti  O, 
akrofobta  ya  da  yGkseklik  korkusOna  tutulrnujtu 
Ugmak  karjismda  dtiydugu  d  eh  set  meslegini 
tehlikeye  sokuyordu.  "Todays'*  Health"  (Ameri- 
kan  Tip  Birligr  Dergisi)  Haziran  1970  sayismda 
Johnson,  kendisindeki  bu  ucma  korkusu  ytizUn- 
den  kumpanyasimn  nasil  100.000  %  kaybettigini 
aciklad*. 

GmitsizJik  icindeki  Johnson  yardim  aradn 
Florida  Miami  Omversiiesmde  Psikoloji  kOrsu- 
stiride  $rmdi  asistan  dan  Wallace  W.  Wilkins'i 
buldu.  Dr  Wilkins  daha  30'unda  olmasma  kar$m 
kendi  Olkesinde  On  yapmi*  bir  psikolog'dur. 
Prolesyonel  basinda  kendisine  gem$  yer  veril- 
migtir 

Wilkins,  kas  gerginligini  61cm ek  ilzere  John¬ 
son 'u  alnmdakt  tellerle  bir  biyobjik  geri  -  bildirim 
avgitina  bagladi 

Dr  Wilkins  biyolojik  geri  -  bNdirlm  aygitim 
hayali  bir  teknikle  kullanmaktadir.  JohnsorVa 
havaalantnadek  direksiyon  kultandrgmi,  can  tala- 
rim  bagaja  verdigini,  bir  ucaga  bindigini  ve 
havalandtgim  hayaJ  etmesini  sOyledi.  Bir  kadran 
ignesi  kas  gerginliginin  derecesini  kaydediyordu, 
A  mac  lohnson'a  kendisini  nasrl  rahatlatacagmi 
Ogretmekti . 

Dr.  Wilkins  sOyle  demektedir  Eger  ki|i 
kendisini  korku  verici  durumda  hayal  edebilir  ve 
yrne  de  gev$em4  kalabilirse,  kaygf  ve  korku 


maddeleri  tekrar  kuKtamlabilir  hale  d6n0si0rebi- 
tirse  hayal en  c^zGlen  c6p  problem!  sonsuza  dek 
gercekle|ebilir. 

SCIENCE  AND  MECHANICSdm 
Qcviren :  Ruksar  KANSU 


verici  durum  arasmdaki  baginti  azaltilabilmig 
demektir. 

"Kaygi  ignesini"  du$ilk  degerlerde  tutma 
cabal  an  nm  bir  noktasmda  Johnson  birden  ayaga 
firladi  ve  bagirdi  "Hey,  buldum"  "Birdenbire  5 
va^mda  olagelen  bir  yajantismr  hatirEami$tt. 
Camasir  asilan  ya  da  gOnes  banyosu  yapilan  dUz 
bir  dami  olan  yOksek  bir  binada  oturuyorlardi, 

Kucuk  lohnson  amcasiyla  konujurken  catimn 
etrafmdaki  c<kmtiya  all  avi  verm  i>ti  Amca,  sakin 
sakin  yakla$ti,  sonra  cocugu  yakalayip  onu  a$agi 
atacakmis  gibi  yaptc  Am  act,  bir  daha  kenara 
yakla$mamas*  icin  cocugu  korkutmakti.  Bunda 
amca  basarih  oldu,  Fakat  panik  lie  cagrijim 
Johnson'u  yQksekliklerden  son  derece  korkar 
yaptj. 

Johnson  un  fobisinin  kavnagim  bulmasmin 
problemi  derhal  ortadan  kaldirdrgim  sOylemek 
ho§  olacakti  Aym  z  am  and  a  yanhs  da  olacakti 
Bir  fobinin  "neden'lni  bilmek;  yardima  olmak- 
tadir,  fakat  genelLikJe  problem  in  ba^ar*  ile 
gozOlebilmesr  icin  daha  fazlasi  gereklidrr.  Sonun- 
da  Johnson  bu  makalede  anlatilan  c^S'tli 
tekniklerle  problemrni  yermegi  OgrendL 

Kuskusuz  hemen  her  okoyucunun  bildigi 
gibi,  "acrophobia"  dan  (vUkseklikden  korkmaj 
"zoophobia"  (hayvantardan  korkmaj  ya  kadar  A 
dan  Z  ye  srralanan  dQzinelede  fobi  vardir 
Aralarmdan  birkac  tanesinden  s6z  edecek  olur- 
sak  "murophobia"  fareterden,  "cynophobia" 
kbpeklerden.  "a  i  loro  phobia""  kedilerden,  "qui- 
nophobia"  atlardan  ve  "ophidiophobia11'  yilanlar: 
dan,  "mysophobia"  mikroptardan  korkmaktir. 
Neredeyse  sonsuz  bir  liste  i^i  n-den  r§te  size  daha 
da  ilginc  bazi  fobiler  "Pantophobia"  (her 
seyden  korkma),  "Phobophobia"  (korkudan  kork- 
ma)  ve  "Demonophobia"  (jeytanlardan  kork- 
ma). . , 


fOgkeMS  WJI  tCOZKULA W 
ilSftSlmN  QBLHBK 

William  ve  Ellen  HARTLEY 
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Bu  gun  buyucultlk,  cadi  far,  jeytanlar  ve 
benzer  sagmaliklar  sonucu  demonophobia  art* 
mak  uzeredir  Birgok  politikati  da  "russophobia" 
(Ruslardan  korkma)  ya  da  "xenophobia"  (yabam 
cdardan  korkma)  hafif  veya  agir  bir  vaka 
halindedir;  fakat  politikacrlarda  "Anthrapophia" 
[halktan  korkma)  ya  da  "Demophobia"  (kalaba- 
Irkdan  korkma)  dan  nadirdir. 

Balkan  John  F  Kennedy  kugUk  odalardan 
korkuyordu  ve  belliydi  ki  "claustrophobia"  (dar 
veya  kapali  yer  korkusu)  dan  hastaydi,  Eski 
Balkan  F.  Roosevelt  de  birjeyden  korkmu* 
olmali;  fakat  en  tok,  Amerikan  halkma  "Tek 
korkmarmz  gereken  jey  korkunun  kendisidir" 
diyerek  psikolojik  bir  ger^ege  jahane  bir  sekilde 
parmak  basmasi  ile  tammr. 

Qogu  fobller  kaynaklarmi  tocuklukian  almij 
gibi  gbzUkmektedirler.  Johnson  vakasinda  oldu¬ 
gu  gibi  ...  Cocuk  Lgin  dOnya  yeni  bir  bazan  da 
korku  verici  bir  denemedir.  Eger  tocuk  bir 
agactan  ddser  de  aci  verici  bir  deney  gegirirse, 
daha  sonra  agaglar  ve  yOkseklikler  onun  igin 
korku  uyandina  nitelik  ta^yabilir.  Bir  kdpek 
tarafmdan  tehdit  edilmijse  (ya  da  5yle  oldugunu 
dlijUnmlisse}  btitiin  kspekler  ugursuz  g5r0ne- 
bilir. 

Ostelik,  gocuklar  gened  ikle  ebeveynlerinin 
fobilerini  alirlar.  Eger  anne,  yilan  gordugu  zaman 
hayktriYorsa,  daha  sonraki  ydlarda  gocugun  da 
yilan  gGrtmte  hayki’rmasi  olasihgi  tok  fazladir 
Aynca  bir  fobi  kadinhk  rolune  uygun  bir  davrantj 
5megi  olabilir  (Kiztann  yilan  ve  farelerden 
korkmalari  beklenir).  Fakat  aym  zamanda  ger^ek 
bir  fobi  boyudanna  da  sahip  olabilir 

Celeneksel  olarak  fobller.  ilk  once  kaygmm 
kaynagmi  bulma  amactyla  bir  terapist  tarafmdan 
inceienirler  Bu  ba^anli  olur;  fakat  pahahdir  ve 
neden  saptandiktan  sonra  bile  tedavi  yillarca 
surer  Bugun  bazisi  hertiiz  ders  kitaplarma  bile 
gegmemi^oian  yeni  tedavi  yollan  vardir  Ashnda 
ders  kitaplannrn  gogu,  yalmzca  son  30  ya  da 
daha  fazla  yilm  kavramlarmi  rekrarlar  gorulmek- 
tediHer. 

Dorland'm  tip  soziugu  fobiyi  frdyle  tanimla- 
maktadir.  "Herhangi  bir  devamh,  anormal  deh^et 
ya  da  korku"  Bu  geleneksel  ve  tofc  Yetersiz  bir 
tammdir.  Eger  bir  adam  bir  kalp  krizi  gegirir  ve 
devamti  olarak  onun  tekranndan  korkarsa  bu  hit 
de  anormal  bir  kaygr  sayrlmaz. 

Diger  tanimlar  "korku  korkusu"  ya  da  israrli 
usdni  korkuyu  igertrler.  Fakat  ijlek  bir  karayol un- 
dan  kar^iya  getme  korkusu  nun  usdi^i  olmasi  sart 
midir  f  Yalmzca  sagduyu  da  olabilir. 

Science  Digest,  Dr.  Wilkins'den  korku  ve 
fobileri  birbirinden  ayird  etmesini  istedi.  Doktor 


bunun  gOt  olougunu  sdyledi,  Simr  tizgisi 
otdukta  ince  gdrOnmektedir. 

"Bu  farki  niceliksel  olarak  dGstinGYOrum" 
dedi. 

"bir  fobi  bir  abartmadir  ve  korkunun  tofc 
ytiksek  bir  derecesidir.  Korku  insanlann  gOnluk 
ya^antisina  engel  oldugu  zaman  tedavisi  gerek- 
lidir". 

Ornegin  bir  §irket  ydneticisi  turn  yajam  boyu 
utmaktan  korkabilir,  fakat  u^mak  zorunda 
olmadigf  surece  u^mak  korkusu  dolaytsivle  bir 
yetersiz likten  s5z  edilemez.  Fakat  u^mak  zorun¬ 
da  kaldigi  zaman  korku  kijinin  guncel  yajantismi 
etkileyecektir,  Bu  noktada  yardima  rhtiyaci 
vardir 

Bu  gdzlemlere  bagli  olarak,  bir  tok  korku  ve 
fobilerin  birey  it  in  zararsiz  oldugu  ger^egi  a^ikga 
belrrmektedir.  Eger  13  korkusundan  (triskaide- 
kaphobia)  rabatsrz  iseniz  bu  pek  fazla  bir  onem 
tajimaz.  Eger  sitopbobia  (yemek  yeme  korkusu) 
ile  kar^r  karsiya  kahaydimz,  daha  6nemli 
olacakti,  pyrophobia  ya  da  ates  korkusu  ise 
yararli  olabilir.  Dr.  Wilkins  korkulara  sahip 
olmanin  belirli  bir  yaran  olduguna  dikkati 
tekmektedir,  Korkular  olmasaydi,  yasayamiya- 
caktik.  Kamyonlarm  6nunde  dolajacak,  tehlikeli 
kopeklere  taktlacak,  kbprOlerden  key i fie  atliya- 
caktik. 

Wilkins  sdvle  demektedir  :  "Bir  korku  ya  da 
fobrnin  bireye  surece  hizmet  ettigi  de  olmakta- 
dir  Kijiye  korkunun  kendisine  nasi  I  hizmet 
eltigini  gbsterirseniz,  problemle  gok  daha  iyi 
savasabil  irsiniz.  Sokaktaki  adam  in  deyimiyle, 
canavann  hizmetti  oldugu  anlajihrsa  canavar 
daha  az  canavarfa^ir 

Dr  Wilkins  bu  prensibin  nasrl  isledtgi 
hakkinda  iki  vakayi  5m ek  vermektedir 

Bati  sahilinde  bir  adam  karaya  koprulede 
bagh  bir  adada  ya^ivordu  Sert  ve  yuksek  bir 
ahlak  egitimi  gdrmiis  olmasrna  kar§m  taninmi^ 
bir  Donjuandi.  O.  kadmlari,  kadrnlar  da  onu 
severlerdi.  SOzIDgBnde  "pazarlan  bu  i$  olmaz" 
yoktu.  Sonradan  vine  aynt  adada  oturan  bir  kizla 
evlendi, 

Bu  noktada  bir  kopri)  korkusuna  yakalandi 
Bu  bir  fobi  dUzeyinde  ya  da  ona  yakindi.  Yani 
adam  artik  koprOden  getemiyordu.  Adada 
kaldigi  muddette  ba^ka  kadmlar  tarafmdan 
bastan  tikarrlamiyacagi  i^in  korkuyu  bir  kalkan 
olarak  kullamyordu  Sonunda  eski  oyun  arkada^ 
(arm a  "Hayir"  demeyi  ogrendi  ve  kopruden 
kolayca  gegebildi. 

Wilkins'i  daha  az  komik,  dahaacayip  ve  daha 
fazla  dramatik  bir  hikayesi  de  kertenkelelerden 
korkan  kizin  hikiyesiydi  (Bu  Herpetophobia  diye 
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bilinir).  Sevimli  ve  kuyrukla  birlikte  boylar*  10 
santimetreye  ula$an  bu  cQce  canavarfarcfan 
Cuney  Florida'da  milyonlarca  ya$amaktadif .  8a  zi 
killer  (Yanlif  olarak)  on  Ian  bukalemun  diye 
isimtendirirler;  fakat  bunlarrn  gogunda  bukale- 
rnunun  renk  degift  irme  ozelligi  voktur  Onlarr 
yalmzca  boeek  toplayrcilan  igin  bGydk  degeri 
olan  ktiguk  kertenkelelerdir. 

K\z  gergekte  orada  olmayan  kertenkeleler 
gormekte  idi;  fakat  korku  onurr  igin  yararh  bir 
amag  gudiiyordu.  Kendi  umversite  kampusunda 
bir  grup  Sgrencive  yaklafinca  onlarla  kendi 
arasmda  bir  kertenkele  (gergek  veya  hayal  i) 
gdrilyor  ve  grubun  etrafinda  dolamp  gruba 
katilmaktan  kagmiyordu  Kertenkele  sosyal  te- 
masdan  kagmak  igin  bir  bahane  oluyordu. 

Kampusta  dolaftigi  zamanlar  gozleriyle  top- 
rakta  kertenkeleler  arark  boylece  yanmdan 
gegenlere  bakmak  zorunda  kalmazdi  Anlajddi  ki 
aile  kizlarmin  utang  vend  her  tGrlU  sosyal 
durumdan  kagmmasim  istiyordu.  Kizlarmin  ev- 
lenmesim  istiyorlardt.  erkek  arkadafa  izin  yoktu. 
Kertenkele  fobisine  gelinee  bz  epey  kugilkken 
bir  kag  oglan  bir  kerienkeleyi  ikiye  bOliip  onunla 
kizi  kovalamislard* 

"Bu  onu  son  derece  UrkUtmustU"  diyor  Dr, 
Wilkins,  "bdylece  hayalle  gahfmaga  bafladik. 
Kertenkelelerden  kagmmaktan  gok  kerte  nkele  lo¬ 
re  yaklasmakta  oldugunu  hayal  etmesini  istedim. 
Bu,  aym  feyi  gergek  yafamda  yapmasmi  kolay- 
laftiracaku" 

Bir  seansda  "biliyor  musun,  kertenkele  I  er  iyi 
arkadaflar  gibi  onlara  gereksinme  duyuldugu  her 
zaman  oradala f*  dedirn.  Joan  kertenkeleleri  asla 
arkadaf  olarak  dOfunmemifti.  Fakat  gOg  ve 
sikmtrh  durumfardan  kurtulmak  igin  onlara 
guvenebilirdi 

Joan  bu  kuguk  yarattklarm  dost  olduklarim 
kendi  kendine  tekrarladi.  Sonra  muayenehane 
masasi  baftndan  tedaviyi  pek  sevmeyen  ve 
bireyin  gergek  durum  larla  karsilafmasmi  isteyen 
Dr.  Wilkins  onunla  kampus  etrafincJaki  gayirda 
ytlrQyOje  gikti 

JTek  bir  tane  bile  bufamadi"  der  Dr.  Wilkins. 
"Ben  onlan  her  yerde  g5rebiiiyordum.  Fakat 
artik,  o,  onlan  gorecek  kadar  duyarJi  degildi  Bu, 
arkadafhktan  bahsetmek  jgin  bir  farsat  sagladi, 
loan  in  bagkalan  ile  jlifkileri  bQytik  gapta  Merledi. 

Bunlann  ttimOne  duyarsrzlaftirma  ya  da 
sistemli  duyarsizlaftirma  denmektedir  kiP  bir 
kimsenin  daha  6nce  gok  duyarli  otdugu  feytere 
kar$i  daha  az  duyarh  duruma  getirilmesi  demek- 
tir  Bireyin  korku  verici  obje  ile  karfila$tigini 
hayal  ederken  (bazen  biyolojik  -  geri  bi  Idi  rim 


tekntgi  ile)  gevfemeyi  ogrenmesi  sirasmda  hayal 
guru  kullanilmaktadir 

Dr  Wilkins  der  ki  :  "Bir  insan  aym  zamanda 
gevjemij  ve  kaygili  olamaz.  Cevfeme  bu 
tedavide  temel  olaydir  ve  geri  -  bildirim  teknikleri 
difinda  nasi  I  gevfenileeegini  ogreten  teknikler 
son  40  ytldrr  pek  fazla  degismemistrr.  Basil  bir 
Sekilde  kendi  kendi nize  fbelki  de  bir  bafkasintn 
yardimiile) kas  gruplarrni  gevfetmeyi  6g retebi I ir- 
smiz.  Biraz  gahfma  ile  bunu  herkes  yapabilrr'\ 

Dr.  Wtlkins'in  hayal  gucii  tie  duyarsrzlaftirma 
yoluyla  fobi  tedavisi  ince  bir  yakla^imdir 

Bu  kdar  ince  olmayan  ba$ka  bir  yaklafim 
vardtr  ki  geleneksel  ruh  tedavisine  daha  yakmdir 
Bu,  Cleveland'daki  John  Carroll  Universitesinden 
Dr  Thomas  G.  Stampfl  tarafmdan  geliftirilmekte 
olan  implosiv  tedav»dir.  Dr,  Stampfl  derine 
itilmif  amlarin  ruh  hastahginrn  nedeni  olduguna 
ve  yapilacak  feyin  am  lari  su  yOziine  grkartmak 
olduguna  inanmaktadir. 

Temel  olarak  implosiv  tedavideki  amag. 
hastanm  korku  fantezisini  ve  bunun  ardindaki 
biling-alti  faktdrleri  tesbit  etmek,  sonra  korku 
ortadan  kalkmcayadek  bireye  yeniden  ypn 
verilmesini  saglamaktir  Implosiv  tedavide  "dldOr 
ya  da  tedavi  et"  havasi  vardir.  Fakat  yetkili  bir 
ruh  doktorunun  ellerinde  iyi  sonuglar  vermekte- 
dir. 

Kendi  fobilermizi  kendiniz  tedavi  edebilir 
rnisimz  ?  Ilk  soru  :  Etmeli  misrniz  ?  Eger  bir  yilan 
gdrOnce  kagiyorsamz  daha  iyisi  onu  unutun.  Agrk 
havada  bir  yilan  gdrme  fansimz  gok  azdir  Ve 
eger  "lycophobia"dan  rahatsizsamz  tarn  amen 
unutun  onu.  Bu  kurtlardan  korkmadir.  Cidden, 
fobi  ve  korkulanmzla  savafirken  gergekte  kendi 
kendinize  pek  gok  etki  yapabilirsiniz.  (Aslinda  bu 
korkularr  hahfe  aimak  istemiyoruz.  Ciddi  bir  fobi 
va  da  fobik  reaksiyondan  daha  kdtO  htg  bir  korku 
voktur,  Bazilannin  bayildigi,  kustugu.  hatta 
bOyugOnU,  kugugunu  altma  kagirdigt  bilinir). 

Dr  Wilkins  bireyin  kendi  kendine  yardim 
^debilecegint  dogrulamaktadir,  "Bu,  muhayyele 
hakkmda  kejfettigim  ho^  bir  feydir.  Sorumluluk 
bireye  aittir.  Eger  ki$i  istemiyorsa  ben  ona  bir  $ey 
hayal  ettiremem  Biz  hastalara  dujOnce,  duygu 
ve  kaygdarrnr  kontrol  etmesini  Ogretiyoruz'1. 

Kijiyi  duvarsizlaftirma  akillrca  bir  yakla$im!a 
olanaktrdir.  Dr.  Wilkins  korkuyu  geli^meye  baflar 
baflamaz  yakalamanm  en  iyi  yol  olduguna  ifaret 
eder,  fakat  bu  her  zaman  mumkun  degildir.  Ama 
herhangi  bir  evrede  yavaj  yavaf  duyarsizlaftirma 
en  iyisidir  Kedilerden  korkan  bir  kimse  6nce 
kendi  yavrulanna  ya  da  karfi  caddeden  gegen  bir 
kediye  bakip  korkmamayi  6grenmekle  i$e  bajh* 
yabilir.  Burada  hayal  giicO  de  yardrm  edebilir 
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Yukseklikten  korkan  bir  kimse  6nce  kendini  bir 
bmanm  birinci  katmda  hayal  edebilir  Bu  jartlar 
altmda  gev$eyebildigl  zaman,  daha  sonra,  kendi* 
sini  bir  Cist  katta  hayal  eder, 

Korkuyu  yenmede  ^irtici  bir  teknik  beyne 
sinyai  deg^tirmektif.  Ornegin  yok  fazla  gDrUltU 
dikkati  korkudan  gOrtlltOye  gevirir  Ashnda 
dGjQnmekte  oldugunuz  jeyi  unutma  egilimmde- 
sinizdir.  Bazi  kisiter  korkmaya  ba^ladiklanni 
farkettikleri  zaman  ellerini  hizla  girpmayi  Ggren- 
drler  Digerleri  parmaklarim  gitlatmaktadirlar. 

Tabii  ki  kalabahktan  korkan  bir  kimse 
(Demophobia)  kalabahk  bir  ktlise  ya  da  tiyatroda 
el  girpsin  demivomz.  Hatta  bir  ugakta  da  el 
girpmak  acayip  bir  davramg  sayihr"  fakat,  der  Dr 
Wilkins  "Herkes  kendi  kafasi  i ginde  bagirabilir 
—  Dur"  Bu,  oldukga  iyt  sonug  verir,  DQjUncele- 
rini  korkudan  uzakla^tirmak  if  in  kendme  6zgG 
bir  metodu  olan  bir  kadin  taninm  ;  bilegine  lastik 
bir  bant  gegiriyordu.  Panigin  gelmek  iizere 
oldugunu  hissettigi  zaman  lastigi  gektp  birakiyor- 
du.  Qok  yamyordu  herhalde,  fakat  bu  onun 
dikkatini  korkudan  uzakia^tiriyordu. 

Korkular  ve  fobiler  "kaginma  davramsr  diye 
bilinen  jey  yuzirnden  kendilerini  devam  ettirmek 
egitimindedirler  Bir  durumdan  kagindigmiz  sO- 
rece,  bu  durum  igmde  gostermeniz  gereken 
normal  davram^i  dgrenemiyorsunuz  ve  bftylelikle 
kendinizi  korkufacak  big  bir  jeyin  olmadigmi 
dgrenme  §ansmdan  yoksun  birakiyorsunuz. 

Dr.  Wilkins  iki  odalf  Jaboratuar  -  kafesdeki 
kbpek  6rnegine  dikkati  gekmektedir,  Bizi  siyah 


nsanlann  Qj  elde  etmeye  ve  kullanmaya 
baslamalan  oldukca  yenidir  :  XVI II.  asir.  O 
zamanlar  kimyasal  yolla  elde  edilen  az  mrktarda 
Qj  has  talar  m  iyilestirilinesmde  kullamldi  bir 
soluk  aimak  4  -  5  soluk  hava  aim  an  in  yerine 
gegtigi  ic*rr  Oj  tedavisi  hastanm  solunum  igin 
harcadig*  enerjiyi  azaltiyor.  bu  nedenle  hastanm 
kuvvetini  artbrmr^  oluyordu.  Zamammizda  hava- 
vi  a$in  sogutarak  0^  elde  etme  metodlan  O^i 
ucuzlatip  bolla^tmnca  ve  dUnyada  yillik  Qj  iireti- 
mi  mityarlarca  m^e  ula^inca  0^  if  in  gok  say  i  da 
uygulama  alanlari  belirdi 

Bu  yeni  uygulama  alanlannin  birgogunda 
tlj  nin  ilk  soz  konusu  idi  solunumu 


bin  beyaz  iki  oda.  Kopek  bevaz  odaya  girdigi 
zaman  hafif  bir  elektrik  >okuna  ugrar.  Bdyle 
birkag  deneyden  sonra  beyaz  odadan  elektrik  fist 
gektldikten  sonra  bile,  siyah  odadan  gikmayi 
redded  er. 

Insanlarla  da  durum  bGyfedir.  Bir  focuk 
korktugu  durumdan  kafinmayt  ogrentr  ve  bQytl- 
dukfe  bu  durumla  baja  gtkabilecegini  Ogrenmek- 
ten  yoksun  kalir.  ^Yapttgim"  der  Dr.  Wilkins  : 
"kijrleri  bu  beyaz  odaya  sokmaya  galijmaktir  ki 
boylece  artik  §ok  olmadigim  gdrebilsinler;  ya  da 
rahatsiz  edici  seyler  varsa,  onlarla  ba$a  fikabile- 
cek  gtifleri  oldugunu  gdrsunler". 

Ki^i  bazen  kendi sini  beyaz  odaya  dogru 
zorlayabilir  Bu,  aci  verici  dabilir  Bir  korku  ya 
da  fobi  He  kar^i  kar^iya  gelmek  hif  de  eglenceli 
degddir  Fakat  bu  baskt  altinda  iken,  dmurboyu 
tasidiklan  korkudan  kurtulabilirler.  Durum  orta- 
dan  kalkttktan  sonra,  dehsetli  bir  altOst  olma  Kali 
duyulabtlir,  fakat  o  zaman  kendilerrne  $6yle 
diyebilirler :  *'C5rdun  mu  ?  Hif  bir  jey  olmadi''. 

Dr  Wilkins,  sikmtt  ya  da  uyar*  eksikliginin 
fogunlukla  korku  ya  da  fobileri  besledigine  ijaret 
etmektedir.  Uyarr  olmadigi  zaman  insanlar  onu 
saglama  yollari  hulacakttf.  Fobi  uyaimin  yerini 
alan  bir  &ey  olacaktir  Mesgul  kimseierin  fobiler- 
den  rahatsiz  olma  egilimleri  daha  azdir.  Bir 
vazartn  dedtgi  gibi,  "Amap  camm,  korku  if  in 
zaman  mi  yok" 

SCIENCE  DlGESTdm 
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guflendirmek  ve  normallestirmek  Tip  cephaneli- 
ginde  banyosu,  f  adm  ve  hattS  Q|  kokteyli 
belirdi  Qok  yltkseklerde  ugan  prlotlann  Qj  mas- 
kesi  kullanmasi  zorunlugu  dogarken  astronoPla- 
nn.  balikadamland,  denizalttlardaki  gemicilerin 
soludugu  gaz  karrsimtarina  da  0^  sokuldu.  Mik- 
ropbilimde  ise  bazi  mikroplarm  solunumunu 
arttirmak  igtn  0^  kullanilmaktadir.  Ornegin  bira 
mayasi  cinsi  mikroskopik  mantarlan  petrolden 
elde  edilen  sivi  parafin  iginde  Qretme  gah|mala- 
rinda  6zel  bir  aygittan  hava  ile  birlikte  Qj  gegirtl- 
mektedir, 

02  i  en  f  ok  tUketen  tabii  ki  gagda$  teknoloji- 
dir.  Demir  -  gelik  ve  diger  metallerin  Qretilmesi 
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sirasmda  bUyOk  dlgGde  tUketilmektedlr  YUk- 
sek'firrnlarda  yanmayi  jiddetlendirmek  igin  gok 
fazla  0}  gereklidir  :  ham  demirden  Gretilen 
ddkme  demir  in  her  tonu  igin  bu  degerli  gazdan 
150  rr?  kullamlmaktadir  Martin  fmnlarmda  gelik 
Urettlebilmesi  igin  iginde  %  3'den  fazla  vabanct 
gaz  bulunmayan  an  0^  gerekmektedir  Bu  sirada 
go k  sicak  alevden  gegirilen  metalin  Yonu  ba$ma 
30  *  35  m3  Oj  harcamr  Qelik  Uretiminde 
kullanilan  modern  konvertflrler,  igmde  %  0,35 
den  fazla  yabana  gaz  bulunrmyan  gok  an 
Qj  gerektirir  Bu  ydntemle  Gretilen  getigin  tonu 
bajma  diger  yOntemlefe  gdre  iki  misli  Qj  harca- 
mr,  fakat  bu  Oj  yanlu  enmevt  birkag  misli 
hizlandirmakla  kalmaz,  Martin  geliginden  daha 
iyi  nitelikte  bir  gelik  ilretilmesine  de  olanak 
saglar. 

Kuru  ve  ari  Qj  olmasaydi  elektrlkli  eritme 
firmlan  galisamazdi  Metalin  tonu  ba$ma  15  -  20 
nr?  Oj  harcanarak  en  yflksek  mtelikde  gelik  elde 
edilir.  Nikel,  bakir,  ginko.  kurjun  v.s,  gtbi  diger 
metallerm  elde  edilmesinde  genelltkle  an  de- 
glk  Qj  le  %  50  oranmda  zenginlestirilrms  hava 
kullanihr,  Bu  metallerin  konvertor'ierle  elde 
edilmesmde  vme  an  Qj  gerekltdir. 

Uj  nrn  gok  iyi  tanman  bir  diger  uygulama 
alam  metal  kesrhe  ve  kaynakgrlrkdir.  Yeri 
gelmijken  belirtelim  ki  uflegleri  1.5  m 
kalmliktaki  geltgin  kesilmesine  olanak  sagla- 
mi$tir 

Modern  kimya  endOstrisi  Qj  slz  dOjUnGle* 
mez,  Kimvasal  maddelerin  Gretilmesinde  Ion 
bajma  kullanilan  hacimleri  jfiyle  amonyak 
iqin  500  n? ,  metil  alkol  600  m3 .  asetilen  3600  m5. 
sOlfirik  asil  240  tr?. 

Havayt  aynjOrma  yOntemleri  0*  ile  birlikte 
gok  ari  sivi  azot  vermektedir,  sivi  azot  azotlt* 
gubre  yapimmda  ve  azot  endUstrisimn  diger 
onemli  GrUnlerinm  tiretrlmesinde  rol  oynar  5m 
azot  bundan  bajka  bilimsel  arajurmalarda  ve 
Cesifli  teknik  alanlar  da  sogutucu  olarak  kalian il- 
maktadir  Havavi  aynjnrma  sirasmda  asil  gazlar- 
dan  argon,  kripton  ve  xenon  elde  edllmekte  ve 
bu  gazlar  elektronik  endUstrismde  ve  6zel  cins 
geliklerin  eritilmesinde  ije  yaramaktadtr 

i  u  hs  m  m  m 

•Ate$  iyi  bir  kOfe,  kOW  bir  efendidir. 


Clj  Oretiminin  ucuzlamasi  "srvi  hava"'  (oksili- 
kid)  gibi  patlayici  maddelerin  ucuz  Oretilmesine 
olanak  sagladt.  "Sivi  hava-'  sivi  CL,  ile  dovurulmu^ 
gftzenekli  yama  bir  maddeden  yapilmistir 
Patlama  sirasmda  kuvvetli  bir  basing  dafgasi 
verdiginden  maden  gikarmada  uvgu  Ian  maktadir 
Ocaklardan  maden  filiii  gikartilmasi  rein 


gerekli  kuyutardan  pek  derm  olmiyanlan  (20  m 
ye  kadar)  yOksek  isiyla  delinir.  By  igin  gerekit 
makmeler  kamyonlara  yQWenir,  bu  makineler 
roket  motoru  prensibi  ile  calijirlar  PetrolOn  bol 
C%  le  yanmasindan  dogan  gazlar  alevle  kanjrk 
olarak  bQyOk  bir  hizla  bir  gaz  memesinden  di§an 
gikarlar  ve  1000°  ye  vakm  bir  rsi  olujtururlar  Bu 
isida  kayalarerimeye  baslar  ve  gok  gegmeden  bir 
kuyu  agilmij  olur 


A^agidaki  tabloda  1970yilinda  Bati  Olketerin- 

de  ge^itli  endGstrilerde  kullanilan  CU 

hacmi 

mrlyar  n?  olarak  g65terilmi$tir 

1 ,  Demir  *  gellk  endOstrisi 

30  (% 

56  6) 

Celik  Oretimi 

23.7  (% 

44  7) 

Dbkme  demir  Ureiimi 

2,8  f% 

5.3) 

Haddeden  gegirilm^ 

demir  Gretimi 

2,5  (% 

4.7) 

Diger  alanlar 

1  (% 

19) 

2.  KimvaendQstTisI 

13.5  (% 

25.5) 

Amonyak  Gretimi 

4.5  (% 

8.5) 

Metanol  Qretimi 

16  (% 

3  ) 

Asetilen  Gretimi 

3  (% 

5.7) 

Havagazi  Uretimi 

1.3  [% 

2.5) 

Petrol  Uretimi 

1.5  (% 

2.8) 

Diger  alanlar 

1.6  (% 

3  1 

3  Roket  teknolojisi 

5.5  [% 

10.4) 

4  Tip.  mikropbilim,  bilimsel 

ara^tirma  v.s. 

4  {% 

7.5) 

Toplam 

S3  (% 

300  ) 

NAUKAI  JIZNdtn 
Ctirren  Dr,  iWfuJk  ALSAN 


Fin  AtasGzU 


mSebath  Qah$ma  kOW  talihi  bite  alt  eder . 


Klnti  KELHA 


TABlATIW  YEBl  HAlRlKASI 

DeHeyen :  Hifzi  G0NDEM 
Y,  MGhendis 


Uhendisligin  gesitli  tammlan  arasmda  bir 
tanesi  gok  guzeldir  :  "MQhendislik. 

Tabratm  malzeme  ve  kuwetlerinu  insanligm 
yaranna  injatta.  fmaiatta  ve  tesfslerm  IjletNme- 
sinde  bilimsel  olarak  kullanmaktir" 

Tabiatm  malzeme  ve  kuvvetlerini  kullanabil- 
mek  Igin  onu  tanimak  ve  sevmek  gerekir. 
togumuz  tabiattan  kagrcus  ve  GrkmU&GzdGr. 
Bunun  sonunda  saglig  imiz  bozutmu$  ve  bunalim- 
lar  gogalmistir.  Unutmamahyiz  ki,  btzler  tabiatm 
bir  pargasiyiz  Ancak  onun  iginde  ya^adikga 
mutlu  ve  saghkli  olabiliriz.  Bu  duygu  ve 
dUsuneeterJe  ajagidaki  yaziyi  derleyip  sevgilf 
okuyucuJarimiza  sunuyoruz. 

Mil^ttan  6nce  ikiftti  asirda  He  fen  yazari 
Antipater  "Dunyanin  yedi  hirikasr"  m  segerken, 
tabiat  hirikalannin  big  birinden  bahsetmemiy, 
yafniz  insan  oglunun  yapttklaoni  saymi^Ur  Fakat 
mutevazi  gergek  >udur  ki,  insan  oglunun  en 
gtigfu  eserleri  bile,  labiatrn  $aheserierme  yaklasa- 
mami$tir  Bundan  dolayt*  bir  omGr  boyu  dUnya- 
mizi  dola$irken  butdugumuz  heyecanK,  heybettr 
ve  ilhann  verici  tabiat  ^aheserleri  Gzerinde  sizleri 
dG$ilnmege  gagirryoruz. 

Grand  Canyon  :  YeryiizUnde  En  Biiyiik  Yank 

Uzaktan  baktigmiizda  Kuzey  Arizona'dak* 
dev  yar  kadar  Key  bet  I  i  bir  jey  as  I  a  goremezsiniz. 
O,  tabiat  bilgini  John  Muir'in  mGjahade  ettigr 
gibidir  .  "Onun  mtmarisinin  rengi,  hey  bet  i  ve 
kaiitesi  bu  dGnyanm  degil  sanki  ba$ka  alemler- 
den  gelmi^tir, 

UzunJugy  280  mil,  genijljgi  4  ila  18  mil, 
derinligj  bir  milden  fazfa  olan  Grand  Canyon 
harikulade  yamaglarm,  doruklann  ve  yarfarm  bir 
fantezfsidir  Onun  kenannda  durdugunuzda,  hig 
bir  ressamm  yapamiyacag*  bir  renk  cQmbasGnG 
seyredersimz.  Saat  de  saat  degiyen  muhte^em 
gorGn  Djler  SisttlJleri  arasmda  yQkselen  gGk 
kusaklari;  altm  i^iklar  ve  alev  renkler  iginde 
aydmlanmis,  pembe  ve  mavrye  bUrUnmi)$  $ato 
bigimindeki  kademe  kademe  sirtlar 


Bu  sahane  heykeltrajlrk  eserrni  yaratmada, 
tabiatm  astf  aleti  olan  anaforlu  Colarado  nehri 
onun  muhte$em  derinlikferi  arasmdan  akip  gider 
Hizlr  akan  ve  garpan  nehir  sulan  Grand  Cdnyon'u 
meydana  getirmi^  fakat  romanci  j.  B.  Priestlev'- 
nin  musahade  ettigi  gibi  "orada  bulundugumuz 
za man  Tanrmm  nehri  nasil  ydnettigrni  hisseder- 
srniz". 

Victoria  Selilesi  :  "GGrleyen  Sis" 

BOyOk  bir  gaglayan  gok  kimseye  esrarh  ve 
sihirli  gbrGntlr  Yere  dogru  hizfa  dGyme  esnasm- 
daH  gilrleyerek  enerjj  toplayan  nehir  sularmrn 
azametle  ddkUlOsO  gergekten  tabiatm  en  bOyule- 
yici  manzaralarmdan  biridir. 

UnlO  gaglayanlarm  tumunO  gordUkten  sonra, 
bizirn  tercihimiz  Zambia  ile  Rhodesia  smin 
uzerindeki  muazzam  Victoria  sef&lesidir.  Bu 
gaglayanm  yOksekligi  Niagara  jeiaiesinin  iki 
katindan  daha  fazla,  genijligi  bir  buguk  kati 
kadardir,  Niagara  jelalesinde  nehir  drk  bir  yamag 
Ozerinden  genis,  bir  aiana  dbkOIGrken, 

Victoria  jelSIesinde,  1600  mil  uzunlugundaki 
zambi  nehrtnin  sulari  (dakikada  75  milyon  galon) 
dik  bir  yamag  Gzerinden  karjismciaki  yamaca, 
oradan  da  kOpGren  havuz  diye  bilinen  100  Feet 
genisligindeki  yara  ddkQlur.  Bu  havuz  igindeki 
muazzam  anafor  ve  basingtan  dolavi,  parlak 
gGne$  ijiginda  k  Hornet  re  lerce  uzaktan  gdrunen 
bir  gdkkusagi  fantezisi  yaratarak,  kesif  su 
zerrelerinin  bulutlari  gGrler,  Bu  olaydan  6tGru 
Afrikalilar  bu  gaglayana  "Gurleyen  Sis"  diyorlar 

Glacier  Gay  :  Alaska  nin  Buzlu  Hayal  Alemi 

Col  kumlarmda  ve  rutubetli  ormanlarda 
gGglGkle  yol  agip  rlerlemek  tgin  bize  aynlan 
zamandan  fazlasint  gegirirken,  Igimizde  serin 
iklimlere  bir  dzlem  belirdigini  itiraf  edebiliriz 
Bun  dan  do  I  ay  i  tercih  ettigimiz  tabiat  hirikalann- 
dan  birinin,  yer  yGzunde  denizden  ba^layan 
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daglarm  en  yukseklerinin  bulundugu  Alaskan  in 
az  tanrnan  Glacier  Bay'i  oltnasma  $a$mamah. 

RQzg^rlarm  a^indirarak  meydana  getirdigi 
Glacier  Bay'in  4400  mil  karelik  latif  hava  Vadisi, 
guneste  i^ldayan  azametli  d«k  buz  duvarlar*  ve 
muhtesem  fiyorlari  lie  buzullarin  dornnus  hay  a  I 
aiemtdir.  Bu  korfezin  sulannda  buz  btoklan  ve 
bilginlerin  sdvledigine  gore  Misirdakr  piramitler- 
den  once  yajarms  olan  agaglarm  fosHlefmis 
govdeleri  yuzuyor 

Burada  kutup  hayvanlarimn  her  ge§kinden 
bol  miktarda  bulunur  Bir  kimse  nrie$el&,  insan- 
dan  iirkmeyen  ve  yakmmda  gavzer  gibi  so  I  u  van 
balina  ball  Man,  yQzen  buz  daglan  uzerinde 
duran  ayi  baliklart,  ge^tli  ayilar,  kara  kuyruklu 
geyikfer,  moose  geyikleri,  kurtlar.  porsuklar, 
muazzam  ispinoza  kusu  ve  diger  su  kujlan 
sOrillerini  gorebilir 

Glacier  Bay'de  sabit  ve  statik  hie  bir  jey 
yoktur.  Burasi,  bilginlere  e^siz  bir  ver  yuzii 
olavlan  laboratuvari  vazifesi  gbren  sevyal  bir 
Slemdir.  BOvuk  buzullar  yava$ga  olu$ur,  btlyOk 
boyutlara  ula$ir;  sonra  ormanlar  uzerinden 
gegerek  ve  arkasinda  taze  toprak  brrakarak 
denize  dogm  hajmetle  kayar  ki.  bu  toprak ra 
yeniden  bir  varlik  deveram  ba$lar  Bir  biNm 
adamrnin  dedigi  gibi,  '"Bu  degismelen  gdzlemek 
yaradih^m  iginde  olmak  gibi  bir  jevdir" 

Dev  Magara  :  Kent  lie  ky'nin  Antik  Balpetegi 

''Dev",  bu  vasi  yer  alti  dehtizler  jebekesine 
yarajan  tek  kelimedir.  Magara  asirlann  renklen- 
dirdigi  karma$ik  bir  hayal  jehirdir  Envai  ge^it 
kocaman  magaralar,  $ato  gibi  bolmeJer,  kubbe- 
ler.  htkreler,  kademe  kademe  dofciilen  sular 
berrak  golcQkler  Yilbaji  agaemm  susleri  gibi 
tavandan  as  rim  15  sarknlar  ve  koca  magaranm 
tabanmdan  frrlamig  resim  gibi  dikitler  Sonsuz 
zaman  iginde  yer  alb  sularmm  kireg  tajlanna 
etkisi  tie  meydana  gelmi$  gigek  bigimindeki 
tejekkiilat  ve  ^el^leye,  agaca.  hayvana  benzeyen 
acaip  jekiller  magaranrn  duvarlanm  ve  tavanmi 
susluyor. 

Bu  dev  magara  acaba  kag  ya^indadir  ?  240 
milyon  yil  Once  olugmaga  bajladigt  samliyor 
Igindeki  hzilderiti  sanat  eserleri  maga radar; 
Milattan  500  yil  Oncelermde  insanla  meskGn 
oldugunu  Ispat  ediyor  Ziyaretgiler  igin  en  ilgi 
geken  $ey  2400  ytlhk  bir  kizilderili  mumyasid»\ 
1800  yil  lari  nda  biravci  yarali  birayjyt  kovalarken 
magaranm  gin§jni  kejfetti  ki  bu  v&si  ver  alti  alemi 
hakkmdakr  gagdaj  bilgi  bu  tarihten  bajlar. 

BOtiln  bu  U2undmr0ne  ragmen,  Dev  magara 
canstz  bir  kalmti  degild  if.  Yeni  ara$tirmalar. 


surekli  olarak  yent  dehlizler  bulmaktadir  Iki  yd 
flnee  Dev  Magara  ile  ondan  daha  bOyuk  Flint 
Ridge  magara  $ebekesini  bag  I  ay  an  bir  dehliz 
bulundu  ve  Kentucky  yer  alti  Sleminin  daha  Once 
bulunmu^  olan  144  mi  Nik  dehlizlerine  eklendi.  Ek 
ara^tirmalar  bilinen  toplam  uzunlugu  160  mile 
gikardi  Bu  h3nka  magaranin  daha  kilometrelerce 
kesfedtlecek  yeri  var. 

Everest  Dagi  ;  DUnyanm  Dorugu 

Tabiattaki  faal  kuvvetlerden  otOru,  daglarda 
oyle  bir  &ev  vardir  ki  insanrn  rubuna  zevkle  akar 
ve  doruk  yukseldikge  bu  etki  de  artar.  Butun  yer 
vtizQ  daglarrnda,  Himalva  silsrlesindekiler  en 
yuksek  olup,  ortalama  20.000  feet'dirler.  En 
sivrisi  olan  Everest  dagi,  Nepal  Ile  Tibet  arastnda 
deniz  seviyesinden  be>  buguk  mtl  goge  yilkselir. 

Everest  ihti^ammm  bir  kismi,  onu  fethetmegi 
1920'lerde  gave  edrnmege  ba$lavan  yurekli 
adamlarm  menkibeleridir  Sekiz  tirmanr^  yapildi, 
ki  bunlarm  bazilarmda  can  kaybi  otdu.  Ancak 
1953yitmda  aylarca  haztrbk  ve  tirmani^tan  sonra 
33  yafindaki  New  Zealand'h  arici  E.  Hillary  ve 
onun  dagci  hemseKrisi  T  Norgay  taraftndan 
tamamen  fethedildi,  Onlarm  bajan  haberi  tag 
giyme  merasimintn  arifesinde  Britanya  Kraligesi 
Elizabeths  ulajtt;  bu  muideye  o  kadar  gok 
sevindildi  ki,  iki  olavdan  hangisinin  dunyada 
daha  gok  heyecan  yarattigmi  kestirmek  gOgtii. 

Baykal  :  Sibiryanm  Dev  G3lii 

Hayal  in  izde  Belgika'dan  daha  bOyOk,  YOk* 
sekligi  8500  feet'e  varan  srk  ormanli  daglaria 
sartlmt;  ve  gevresindeki  tundra,  yabarn  gigeklerle 
bezenmi^  bir  tatli  su  golti  canlandrnmz  l$te 
Sibirya'nm  gQney  dogusunda  Irkutsk'dan  40  mil 
uzaklikta  Baykal  g6lQ  budur. 

Bazi  yerlerde  derinligi  bir  mill  a$an  BaykaEda 
(yeryUzundeki  tatli  sulann  be^te  biri)  Birlejik 
Amerika'daki  butun  buyOk  gdlferin  toplami  kadar 
su  vardir  GOlde  ve  gevresinde  1800  ge$it  gigek  ve 
hayvan  ya$ar  ki  bunlarm  ugte  ikisi  dunyamn  big 
bir  yerinde  bulunmaz.  Mesela  golomyanka 
admdaki  bir  bahk  o  kadar  $effaf  (saydam)  dir  ki, 
bir  yandan  bakildigtnda  6b0r  yandaki  gazetenin 
harfleri  segilebilir  Bu  balik  yumurta  yerine 
yavrularmi  dogurur  Vine  Baykala  mahsus  40.000 
tane  ayi  baligi  vardir,  Bu  avi  baliklari  1000  mil 
uzaktaki  tuzlu  sulardan  burava  nasi  I  gelmijlerdirt 
Tarihten  bnceki  devirlerde  Baykal  g6)0  ile  Arktik 
okyanusu  birbirme  bagli  iken,  bu  baltkfarm  golde 
mahsur  kaldiklari  lahmin  ediliyor. 
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Yellowstone  Mill?  Parlu  :  Ayn  Bir  A  tern 

Yer  ytlzOnde  tabial  gOzelliMermin  ve  |aheser- 
lenmn  bulundugu  btitGn  verlerde  Yellowstone 
Mill?  Parfcmdan  dah a  gok  hawtanacak  neresi 
olabilir  ?  Wyoming,  Montana  ve  Idaho  eyaletleri 
iginde  3470  mil  karelik  bir  alana  yayilmij  dan  bu 
park,  yalmz  ilk  degil  fakat  halkin  istifadesine 
agilmij  Olemizln  degerli  yerlerinden  en  gentjfdir 

Yanan  daglardan  meydana  gelip*  buz  devri 
buzullan  ile  bigimlenen  Yellowstone  ayn  bir 
atemdir  GorGlecek  verier  ja$i1acak  kadar  goktur 
Sarp  daglar.  TOGO  feelllk  ugurumlara  dokQlen 
gaglayanlar  rengSrenk  gukurlar  igi nde  fikirdayan 
ve  duman  tuten  10.000  kadar  kaynak  ve  saat 
dakikligi  lie  sicafc  sulari  havaya  fijkirtan  dQnya* 
nrn  en  bQvilk  gayzer  toplulugu. 

Yellowstone’mtn  btttUn  sAfcinleri  UttzliMe 
korunan  enva*  gesit  vahji  havvandir,  16.000  tane 


enizden  elde  edllen  tatli  su  yalntz  deniz 
suyunun  tuzunun  almmasi  suretiyle  olmaz 
Karlsruhe'li  bilim  adami  Dr.  Wolgang  Stander 
deniz  attmdaki  tat  It  su  kaynak  Ian  ndan  teknik 
alaniarda  raydalanmak  Sgin  yeni  bir  y&ntem 
bulmujtur.  Bu  sayede  birgok  memleketlenn  su 
sorunlarimn  gOzUtebilecegi  tahmin  edilmektedir. 

DUnyamn  btrgok  bolgelerinde  her  yd  muaz- 
zaro  6lgCJde  toprak  aki  solan  hie  bir  i$e 
varamadan  yerin  a  It  i  ndan  denize  akmaktadirlar 
Yerin  gekmesi  dolavisiyle  karadaki  solar  daha 
derin  olan  denize  akacak  jekilde  kendilerine  bir 
yol  bulurtar  Cogun,  Akdeniz  bdlgestnde  oldugu 
gibi.  ver  aitmdan  denize  giden  su  miktan.  yer 
ilstOnden  akan  nehirlerin  denize  getirdigi  Sudan 
gok  fazla  olur  Ornegrn  Ege  Denizinde  bu  gibi 
yOzlerce  veralti  su  kavnaklan  vardir,  Bazan 
Lilbnan'da  oldugu  gibi  bu  deniz  alb  kaynak!  arm* 
dan  sanivede  50  metre  kiipe  kadar  su  fiskirrr 
Aym  fiziksel  olaylara  Kuzey  Afrika  ktyilannda  da 
rastlamak  kabildir  Mon  tan  va  kiyilarinda  sanive¬ 
de  yOzlerce  metre  kOplOk  su  kitleleri  yer  altmdan 
Atlantige  akarlar  Bu  sularm  geldigi  yer  Atlas 
bdlgesindedir  Her  leyden  Once  korak  bOlgelerde 
tanm  igin  yilda  bu  voldan  kaybolup  giden  su 
mikunnm  ne  kadar  oldugu  tahmin  edilememek- 
tedir  Kendisinden  ilk  olarak  tall*  su  elde  edilen 
denizalb  kaynagmt  Dr  Stander  Argolis  Kdrfezm- 


elk  geyigi,  1000  tane  moose  geyigi.  600  tane 
bizon,  SOO'Q  kara  ayi,  300  gri  ayir  aratarmda 
nadide  kugularm  da  bulundugu  sayisiz  cejitli 
kUgGk  ha  wan  I  ar  ve  kujfar 

Yellowstone’in  yifda  21/4  milyon  zlyaretgisi- 
ni  bUyOfemek  igin  higbir  $eyi  eksik  degildir 
Oraya  kijortasmda  gitmegi  severiz,  zira  o  zaman 
gavzerler  ve  vah^i  hayvanlar  ile  ba$  ba^a  kalinz 
Fakat,  o  her  mevsimde  nefesteri  kesecek  kadar 
gQzeldir  Parkin  jahane  gOzelliklerirtin  halka 
a^tfmasmi  isterken  sdyledigi  a  jag  id  aki  sdzlerde, 
John  Muir'in  vadettikierini  ziyaret^Herin  ancak 
en  vurdum  duvmazlari  fark  edemez  "Tabiatin 
sOkOneti  iginize  dolacaktir  OztintQleriniz  son- 
bahar  yapraklan  gibi  dOkulQrken,  ruzg3rlar 
tazeHklerini,  firtmalar  enerjtlerini  ionize  Ofleye- 
ceklerdir'1  Bu  sOzlerin  dogrulugunu  biz  butQn 
tabiat  hlrikalarmda  bulduk 


de  vakalamijtir.  Burada  deniz  alundaki  magara 
deliklerinden  samyede  14  metre  kUp  tat.li  su 
akmaktavdi  Kiyidan  ba^livarak  kaynagm  etr^frn- 
da  yay  uzunlugu  ISO  metre,  genijligi  B  metre, 
derinligi  de  11  metre  olan  bir  duvar  yapildi 
Elistik  malzeme  ile  birlestirilert  bir  tern  el 
Uzennde  on  dev  beton  blok,  hareket  edebilen  bir 
baraj  meydana  getirdi,  bu  valniz  denizin 
dalgalarmin  basrncint  kar^tlamiyor,  aym  za  man- 
da  arada  sirada  olujan  depremlere  de  karji 
koyabiliyordu.  Bu  jekilde  meydana  gelen  havuz 
denizin  dibinden  gelen  tatli  su  ile  doluyor,  fakat 
duvar  in  yapilmasi  dolavisiyle  bir  miktar  tuzlu  su 
da  kapsiyordu  Bu  tabii,  bu  gibi  kaynak  I ar  i^in 
pek  olagan  olmayan  bir  jey  degildi.  zira  deniz 
altmdan  akan  su  akimfari  kiyi  yakinlarmdan 
ge^erken  genellikle  deniz  suvunu  emmek  egHi* 
mini  gdsterirler  Basil  fiziksel  bir  bile  ile  tatli  suyu 
deniz  suyu  nun  etkisinden  kurtarmak  kabil  olmuj- 
tur  :  Havuzdaki  su  deniz  dUzeyiniri  usttine 
Ctkacak  jekilde  yUkseltilirse.  talk  su  sQtununun 
denizin  zeminine  yapacagi  statik  basing,  etrafta- 
ki  deniz  suyunun  daha  atgak  olan  dUzeyi 
dolaytsiyle  daha  fazla  olur  Bdylece  tatli  su  igeri 
girecek  tuzlu  deniz  suyunu  dl$anya  basar  ve 
havuz  tatli  su  ile  dolar. 

1970  ilkbaharinda  biten  b6yle  bir  tatli  su 
havuzu  jimdi  Argolis#te  ijletmeye  agilmijtir  Ju 


DENiZiN  iCiNDEKi  TATU  SU  KAYNAKLARI 


41 


srralarda  gereken  pom  pa  ve  dagitma  sistemlerj 
yapilrnaktadir  ki  bundan  tanm  alanmda  bekteni- 
ten  fayda  saglanabllsin  Bundan  sonraki  deniz 
alii  Util  su  havuzu  muhtemelen  Cirit  adasmda 
ele  almacaktir,  Fakat  Havai  adalarmda,  Basra 


G  I  R  I  5 

urk^eden  Hint  *  Avrupa  dillerme  ceviri  t^in 
anahtar  -  sozcttkler  (anahtarlar},  slstemln 
mekanize  edHmesmde  b&jhca  rolO  oynamakta- 
dir  Ba$iangicta  TQrk^e'defi  bir  Hint  *  Avrupa  dill 
olan  Ingilizcdve  geli*tirdigim  ve  ilk  ke2  1964 
Yllmda  yayinladigim  arastirmamda,  anahtar 
larin  nicelik  ve  nitelikleri  tizerinde.  avrmtili 
olmasa  da,  durmu^  ve  dnemmi  ortaya  kovmava 
cahsmistim.  Bu  denememde,  elde  edilen  verller 
biraz  daha  ayrmtili  olarak  sunulmakta,  anahtar- 
farm  tammi  ve  mekanik  geviri  tjlemindek* 
lonksiyonlan  Dzerinde  durulmaktadir 

Anahtarlarin  Tammi 

Gel  mien  mekanik  yontemde  anah  tartar  hie 
bir  gramatik  etiket  tasimamaktadir  Btmlari 
art-taki  (suffix)  olarak  da  tammlamak  olanaksti- 
dir  Ceviri  tslemlermde  anahtar  larin  tanimim 
kisaca  a$agidaki  gibi  yapmak  dogrudur 

1  Anahtar,  anahz  i^in  bdlunen  bir  par  can  in 
son  sdzcQfiuntfn  sonundaki  par^adii.  Ornegin; 

Kitahi  okuyunea  /  /  antadi.  J—  caF  —  dij 

2.  Anahtar,  bir  p ar^anm  son  ketimesinin 
tumu  olabilir.  Ornegin, 

Kojan  a  dam  /  /  terledi  (a  dam} 

3.  Anahtar,  btr  kavram  Unites!  olarak  (  —  en, 
—an)  Anahlarindan  sonra  birden  fazla  $6zc3k 
olarak  belirebilir  Omegin; 

Gdstenlen  her  iki  filmi  de  /  /  begendi  (Her 
iki  film i  del 

4  Tirnak  i$aretleri  de  anahtardir, 

Anahtar  Uygulamasi 

Anahtar  uygulanmasmda  en  onemh  husus. 


KOrfezinde  ve  bir^ok  verlerde  denizden  ^ikarila- 
cak  bu  tatii  suya  olan  ilgr  gittik^e  artmaktadir 


DEUTSCHER  FORSCHUNGSDIENSTten 


en  son  anahtann  analizden  sonra  ceviri  i$lemine 
giri;irken  kayitsiz  fartsiz  en  ba$a  yazrfmasidtr 
Omegin.  kavram  Qnilesi  olarak  beliren  s6zc0k’ 
grubu  lip*  anabtarlarda  bile,  err  Oneml)  anahtar 
en  sonuncu  olup  en  ba^a  yazilmasi  zorunludur 
8u  uvgulamanm  yanhj  -  dogru  veya  bir  * 
$6yle  -  sevu,  bir  -  bdyle  -  terctime  -  et  gabalan  lie 
Yapilan  ^evirilerrn  yarattigi  yanlis  degeHendirme- 
ye  son  verdigi  kesinlrkle  saptanmiftir  Bajka  bir 
deyi$le,  tevinde  pozitif  bir  yana^tm  uygufanmak- 
tadir. 

Dene,  tekrar  yap  noktasindan  hareket  edile- 
rek  yapilan  ^eviri  igin  genellikle  tarn  amen  yanltf 
olan  ajagrdaki  g&rtlsUn  ileri  sOrdldUgU  herkes 
tarafmdan  bJlmmektedir 

'Turk^e  cOmienin  sonundan  ba^ina  dogru 
gevirirsek.  ceviri  dogru  olurl^denilivor.  Bu  yanlij 
oldugu  kadar  gercekten  yamlticidir,  Anahtar 
uvgufamasi  He  ortaya  konan  sfizkonusu  yanlijlik 
ve  saptanan  dogru  proses,  a$agida  Sekil  Vde 
gosterilmektedir 

Yanhf  Degeriendirme 


Dogru  Degerlendirme 

5EKlL  1  Anahtar  Uygulamasi  He  Dogru  Deger* 
tendirme. 

Yukaridaki  gibi  analizi  vapihp  anahtarlan 
y&ntem  uyarinca  uvgulanan  bir  eflmlenin  sentezi 
bir  dilden  digerme  cUmleyi  net  bir  fotokopi  gibi 
verir  Daha  ileri  giderek,  srk  olmasa  da,  bazi 


TURKQE  DEN  HiNT- AVRUPA  DiLLERiNE 
QEVlRi  DE  ANAHTARLAR  VE 
FONKSiYONLARI 

Sedat  TOREt,  V.  Li*. 
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cGmlelerm  kavnak  *  dlldeki  flkir  silsilesi  ve 
yaprsal  Oncelikleri  korudugunu  soylevebtliriz 

Iki  Anahtarm  Aynntili  A^iklanmasi 


(i)  zamamna, 

(d)  jahsma, 
tiii)  sayisrna  ve 
(iv)  jefctme  tSbidir 


Ornek  olarak  ( — ip  —ip  —up  —tip)  (— erek 
— arak}  Anahtarlarmi  ele  alip  burada  agklamakta 
fayda  vardir  Sozkonusu  anahtariara  burada 
kisaca  f— ip)  ve  (— erek)  olarak  deginecegiz 
[— IP)  Anahtan  saptanan  bir  parcamizda,  bu 
s&zcUk  bagh  otdugu  fill  in 


Anadllimizde  varolup  uvgulamada  cok  kez 
farkedilmeyen  gercegi  daha  agk  bir  jekiide 
a$agida  Sekll  2'de  oldugu  gibi  gdziemekte  fayda 
vardir. 


Alip 

gittl 

aldi 

gitti 

Olup 

bitlnce  = 

Olunca 

bitlnce 

anlarlarsa 

k  a^U  gin  dan 

Okuyup 

anlarlarsa  = 

- * 

Okurlarsa 

OldOrUp 

ka^trgmdart  =  OtdiirdOgtlnden 

- >  - - - — - J 

JEKll  2  (-iPJ  Anahian'nm 

Ikinci  olarak  ele  aldigim  (— EREK)  Anahtan. 
Ingilizce'de  (While)  olarak  kullantlabilmesine 
ragmen,  TQrk^e’de  ( — IPJ  Anahtarmin  Yerme  de 
kullamlmaktadir  Bunun  diger  sekli  de,  yani 
(—IP)  m  (—EREK)  yerme  kullanrlrsi  gSrGlmekte- 
dir  Dolavisivle  yanlij  bir  degerfendirme  Turk' 
^e'mizde  dogru  gibi  gdrDnen  bir  anlarmn  cok 
yanliy  olarak  aktanlmasina  yol  agmaktadir 
Omek  verelim 

1  Yogurt  alarak  eve  gittr 

Yorum  :  Yogurt  alip  eve  gittr  deniimesi 
gerekir.  Cdnkd  "Yogurt"  bir  araba  veya  vasita 
degild  ir. 

2  saat  u^up  Londra'va  erken  grdilebllir 

Yorum  :  ”Be$  saat  ugarak  Londra  va  erken 
gidilebiiir"  denilmest  gerekir  Burada  Londra'ya 
kisa  bir  sOre  i^inde  nasil  gidildlgi  anlatilmaktadir 
Yoks  a  t re nle  yokuluk  Gq  gun  kadar  sGreblHr. 


(evin'de  Deger  lendirilmesi 

3  Mekanik  cdzGm  saglar.  Baska  bir  device 
dU$Unmeden  ijarellemeye  yol  a^ar 

4,  Semez  ara^lan  olarak  i$  gdrOrter  Ba >ka 
bir  tteyijle  "h&rc"  gibi  kultamJabilirler. 

5  Qrtak  Parantez  i$lemi  ile  fikir  silsilesmde 
olan  yanLifhktafi  otomatik  olarak  duzeltllmesmi 
veya  r6tu$unu  saglarlar 

6  Yabancr  dile  gevirl  islemini  otomatik 
olarak  tamamlarlar  Ba$ka  bir  device,  anahtarlar 
sayesinde  eOmlenin  6znep  yGklem  ve  tGmled 
aranmaz  Dilbilimi  uygu  lamas;  gerekmez. 

7  Analiz  igin  btitUnen  par^a tarda,  anahtarlar 
yabanci  s’dzcQklerin  sap  tamp  atilmasrna  yarar 
Ba§ka  btr  deyfgle,  bir  par^an  m  organ  ik  yapisma 
yabanci  olan  sdzcGkler  reddedilir  Buna  "rejeksi- 
von  mekanizmasi"  da  dlyebdlriz 

FonksiyonUrtn  Uygulamasina  Miyktn  Bir  Omek 

Burada  fonksiyonfann  uygulamasma  ilijkin 
kisa  bir  tfrnek  Uzertnde  durarak  anahtar  fonksi- 
von  tan  ni  blraz  daha  agiklamakta  fayda  vardir 


Ana  h  t  a  rla  nn  F  o  n  ks  i  y  on  la  n 

TGrk^e'den  Hint  -  Avrupa  dillerine  ^eviri  icin 
geli^tirilen  yontemde  anahtarlarm  en  Onemli 
fonksiyonlari  burada  fazla  aynntjya  girmeden 
a^agidaki  gibi  6zetieneb*lir 

1  Analiz  ign  bolGnmus  par^alarda  (bu 
par^aiarm  cUmlecik  ve  ibare  olmasi  zorunlu 
degll]  anahtarlar  her  birimin  ba^tangig  noktasmi 
saptar 

2  Dilbilimi  bakimmdan,  fiillerln  (veya  yGk- 
lemlerin)  ari  ve  yalm  dGzeye  getmlmesrni  saglar* 


Turkic  Cumlemiz 

Bu  tebbgin  amaci  sorunu  cOzmektir. 

Analiz  kin  BotUnen  Par^alar 

a)  Bu  febligm  amaci  sorunu  gozmek 

b)  Ur 

Ingilizce'ye  ^evirisi 

a)  to  solve  the  problem 

b)  The  aim  (purpose!  of  this  problem  is 
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Yofiimbf 

1  (a)  da  anahtar  (mek)  =  to  dur 

2.  TOrkge  parga  £a)'da  ana  h  tar  (to)  sbzkon  Li¬ 
sa  parganm  organ  ik  yapisma  ait  olnruyan  (bu 
tebligin  amaci)  sozeGklerini  reddetmij  ve  bunlar 
parga  (b)  ye  devrediimi^  veya  aktarilmi^tir. 

3.  Anahtarsiz  otan  (b)  pargasi  siralamada  (1), 
(a)  pargasi  ise,  (2)  olarak  i$aretlenecektir.  Bunun 
igin  ku^kusuz  ydntemsel  kriterler  vardir. 

4.  £dzum  igin  denklem  =  b  +  a. 

5.  Sentez  sonucu  cumlenin  gevirisi  : 

(The  aim  of  this  problem  is  to  solve  the 
problem]  dir. 

GbrOldugu  uzere  ybntem  krtterlerme  gore 
i^lenen  bdyfe  hit  cumlede  tek  bir  norm  sozkonu- 
so  olabilir  Bajka  bir  deyijle,  yaprsal  tizellik,  on 


entm  zamammda.  ebeveynterin  gogu,  go- 
cuklarmdau  "fyi"  veya  "terbiyeli"  olmaktan 
bajka,  pek  birjey  istemezlerdi  Bunun  disinda, 
okulda  vuksek  not  aimak,  takim  kaptam  veya  kot 
ba$kam  segiimek  adeta  bir  piyango  idi.  BugunQn 
gocuklan,  aktif  olma,  gevrelerinde  iamnma, 
erkek  iseler  sporda*  kiz  iseler  mUzik  ve  dansta 
yildizhga  yOkselme  baskisi  alundadirlar,  By 
ba$anlara  ula^mada,  gocuklardan  ozellikle  altJ 
ile  onddrt  ya*  arasmdakilerden,  ba^kalan  ile 
yarrsabilmelert  igin  gok  gali^malan  beklenmek- 
tedir,  Kendilerme,  yeti$kmlerin  amaglan  verilen 
gocuklar.  yet^kinler  gibi  dOjilnOp  hareket  etme- 
ye  zorlanmaktadrrlar  Kisacasr,  bu  gocuklar, 
zamamndan  5nce,  yetiskinlerin  baski  ve  sorum- 
luluk  dunyasina  itilmektedir 

Egttim,  gocuklara  yapilan  baskmin  en  belrr- 
gin  oldugu  bir  alandir  Ogret  idler,  gocuklarina 
daha  fazla  odev  verilmesmi,  fen  ve  dil  dallarinda 
daha  yuksek  seviyede  tutulmasini  isteyen  hrrsh 
velilere  ait  acimasiz  hikayeler  anlatirlar.  Dtger 
ebeveynler,  daha  kugiik  simflardan  itibaren. 
gocuklanmn  okula  ba$lamalanm  bile  bekleye- 
mezler.  Oysa,  pekgok  ana  okulu  dahi  gins  ya^mi 
sirurlamiftir  Anneler,  ya^mi  doldurmayan  go- 
cuklanmn  kabulO  igin  gogu  kez  okul  idare  ferine 
baski  yaparlar. 


gevirmen  de  bu  cGmleyi  gevirse.  aym  kalmak- 
tadir 

SO  N  U  C 

Sonug  olarak  sbylenecek  sbz.  anahtar  ve 
fonksiyonlarinm  program lanacak  makine  gevirisi 
igin  son  derece  buy  Ok  bnem  ta$id*gidir  Yontem 
kriterlerine  gbre  yapilacak  bOtOn  i^lemlerde 
anahtarlann  fonksivonu  jle  sentezrn  tamamlamp 
kaynak  *  dilden  hedef  -  dile  geviri  i$leminin 
basanlmasr,  smirli  da  olsa,  mOmkun  gflrOlmekte- 
dir  Reaksiyon  niteligi  bulunan  insan  akhna 
karjin  reaksiyon  gostermeyen  komputer'de  gevi- 
rinrn  basan  ile  program  lanabilmesr  igin  bOtOn 
anahtar  ve  fonksiyonlarin  saptanmasi  zorum 
ludur. 


Celeneksel  anlamryta  gocukluk,  kijinin  sug- 
luluk  duygusundan  uzak#  higbir  is  yapmadan 
gezip  eglenebilecefii  bir  dbnem  olarak  kabul 
edilir.  Oysa,  bugOnOn  kOguk  fakat  buyOk 
gocugu.  gogunlukla,  sabahtan  akgama  kadar, 
ogretim,  toplan^ifar,  atletik  gah^malar;  tiyatro, 
muze  ve  benzeri  gibi  veti^kin  kultOru  veren 
yerleri  ziyaret;  ten  is,  yGzme,  resim  ve  atgilik 
dersleri  ile  mesguldtlr* 

Sekiz  yastndaki  gotugum,  bir  arkada^mdan, 
okul  ddnO^O  bize  gel  ip  oynamalanni  istemrsti. 
Arkada^L  "BugDn  akjam  iistu  yOzme  dersim  var, 
yarin  ise  piyano;  ama  Cuma  gOnO  bojum,  eger 
sen  de  bo$san  tabu..."  diye  cevap  verdi. 
Psikoterapist  Dr.  Victor  Balaban'a  gore.  %ocuk- 
lara  yGklenen  ugra$ilarm  gogu.  ihtiyag  veya 
manttk  kavramlarmdan  yoksundur.  Cenglertn 
gogunun,  big  ilgi  duymadiklarr  seylerle  ugras- 
maktan.  zaman  ayiramadiklan  gergek  ilgileri 
vardrr." 

Birer  minyatiir  kopye  haline  gelen  gocukla- 
nn,  yetiskinlerin  bunalimlarmi  da  yfJklenmeleri 
olagandir  Ruhen  huzursuz  gocuklarla,  baski 
sonucu  belirlenen  Olser,  astim.  asabi  allerji  gibh 
fizikT  problem  I  i  gocuklarm  sayrsr  gOn  gegtikge 
artmaktadir. 
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Uzmanlar,  gocuklarm  bir  dereceye  kadar, 
baski  altmda  vajamasini  ogrenmeleri  gerektigi 
kam$indadirlarr  fakat  flnemlt  olan  Itizumlu  tie 
iGzumsuzu  avirdedebilmektedir.  Her  gocugun 
kar^ilajacagi,  normal  tabi?  baski  far  vardtr  Okula 
zamanmda  gitmesini,  sofra  kurallarma  uymasini, 
gevresindekilerle  iyi  geginmesini  bgrenmefidir. 
BiitQn  bunfar,  $u  veya  bu  geli^me  dbnemmdeP 
gocugun  pgrenim  kapasttesi  igindedif.  Ancak, 
biz  cocugu  anormaJ  baskifar  attmda  tutar, 
kendisinden  yetenekterinin  GstGnde  bir  bajari 
veya  hie  de  hazir  olmadigi  bir  liderlik  beklersek, 
kendi  etimizle  ge^itli  sorunlara  itmi$  oluruz. 

Ban  ebeveynler  gocuMarmi  mQmkOn  olma- 
yan  bir  idealle  rekabete  sokarlar.  "Biz  gocugu- 
muzun  sadece  kom^u  goeugundan  daha  iyi 
ofmasmi  istemiyoruz.  Onun  kadar  becerikll 
yolun  kar$i  tarafmda  oturan  bir  diger  gocuk  kadar 
yakisikht  sokagtmrzm  sonundaki  bir  bajkasi 
kadar  atletik,  kojedeki  bir  digeri  kadar  havali  da 
olsurT,  diyen  anne  babalar  pek  goktur 

Coeukfar,  gok  gegmeden  bajanmn  alki$  ve 
takdire,  basarisrzkgin  ise  ten k rt  ve  azara  yol 
agtigim  ogrenirler.  Ebeveynlerinin  umduklarm* 
veremeyen  gocuklar,  kendi  ferine  olan  gOvenle- 
rini  ve  ofgun  bir  yebskinin  hayata  cesaretle  gtigGs 
germesinr  saglayan  kigisel  deger  yargilanni 
yitirirler,  Ebeveyn,  rekabetin,  hayat  gergeklerin- 
den  biri  oldugunu  gocuguna  ogretmeli ;  ancak 
bunu  za mania,  gocuk  bu  yUkO  kaldiracak  gtice 
sahip  oldukga  vapmalidir. 


Hernekadar,  gocukhri,  henllz  oJgunfa^ma- 
dan  yetr^kinlenn  diinyasma  iten  go  glare  karji 
koyacak  belirli  kurallar  yoksa  da,  bazi  mantrki 
gdzGmler  vardir  : 

Cocuklar  j^in  gerekli  baski  I  aria,  ebeveynferin 
merak  ve  heveslerinden  dogan  gereksiz  baski  Ian 
ayirt  etmeye  galijm 

Toplumun,  gocuklar  Ozerindeki  rekabet, 
bajari  ve  inangtara  yPnelik  sihhatsiz  baskisma 
kar$i  koyun. 

Cocugunuzun  vaktinin  ne  ^ekilde  degerlen- 
dirildfgini  inceleyin;  fazfa  yOklU  iser  yiikOnO 
hafifletmesine  yardim  edirv 

£ocuklanmzi  rastgele  ba^arilara  degll,  uzun 
sOreli  amaglara  ypneftin.  Onlardan  amaglarim 
saptamalanm  istemeyin.  Cocuklar,  uzak  gelecegi 
planlayacak  duygusal  olgynJuga  sahip  degiiler- 
dir  En  dnemlisi,  gocuga,  bajartsizliga  ugrasada, 
rekabete  girmese  de,  yine  sevitecegini  hissettirm, 
Cocuklugunda,  olgunluga  erijmesi  istenen- 
lerP  yetiskin  yaja  gelince,  bajarrsizliga  ugrar; 
oysa,  bu  baskidan  uzak  tutulup  sevgi  ve  anlayi^ 
goren  gocuklar,  ba^anlt  yetiskin  otmalanm 
saglayan  duygusal  bir  guvenceye  sahip  olurlar. 
Cocuklarimizt*  kendi mizi  tatmin  etmek  igin 
kullanmayaltm.  ki^ilikleri  olan  bireyler  olarak 
kabul  etme  alijkanligmj  edinehm  Cocuklanmrza 
gocuklukfanm  i-ade  edelim 

HOW  TO  UVE  WITH  LIFE' dan 
A  Derleyett :  Sevgi  VNAL 
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tan  \  nan  elektronik  jim^eg  in  den  faydalam- 
larak  geceled  veya  oldukga  az  i$ik1t  yederde  pek 
gQzel  resimler  gekilmij  ve  ftzellikle  profesyonel 
veya  gazete  fotografgflarmin  amk  hig  brr  zaman 
fla^srz  fotograf  gektikleri  gdrOImemistir.  Fakat 
bunlar  genelltkle  kugOk  hirer  bavulu  veya  big 
olmazsa  agirca  bir  kutunun  fotograf  makinesiyle 
beraber  ta^mmasmr  gerektiren  ve  fotografgmm 
harekef  serbestisini  ne  de  olsaP  bir  parga  elinden 
alan  ^eyterdi,  Bu  yuzden  onlan  kOgQltmek  ve 
kullanili$larmi  daha  basil  bir  §ekle  sokmak  igin 
bGtun  fotograf  fabrikalari  gaba  g6stenyorlardi 
Nitekim  son  zamanJar da  kodak  firmasj  kUp 


jekfinde  bir  fla|  lambas*  piyasaya  gikardi,  bu  brr 
kibrit  kutusundan  kOgiiktu  ve  dogrudan  dogruya 
fotograf  makinesinin  QstQne  takrhyor  ve  her 
parlav^mdan  (yani  resim  gekmesinden  sonraj 
ddnQvor  ve  kiJpun  ba^ka  bir  tarafi  ikinci,  (iguncu 
ve  dorduneB  defa  151k  sagiyordu,  yani  cebe 
sokaeak  kadar  kugiik  dort  ufak  kuple  16  resim 
gekmek  kabil  oluyordu. 

Fakat  bir  yandan  da  elektronik  jrm^egin 
otomatik  olarak  galfsabilmesi  ilzeri  nde  de  duru- 
luyordu  Ijte  burada  sdz  edecegimiz  boyle 
otomatik  gallon,  yani  kendi  kendi  ne  dG$iinen  ve 
artik  poz,  diyafram  ve  uzakhk  bah  is  konusu 
f  Devam/  48.  Sa  ytada ) 
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YUKSEK  FREKAN5LI  TiTRESiMLER  II 

retiku  ahcmitif  akim  frekanamm  makrimum  manyetron  aynntila- 

rtntn  boyutiar  tarafmdan  amirUndtnlnuf  aldugundan,  bun  dan  aonr* 
ekktron  huUnntn  modQlaayonu  y  {its  tine  gictilir.  $ckil  No.  Vdt  gdaterildigi  gibi, 
dura gmn  bu  ilc  fa  areket  ballade  olan  bii  ekktron  dosed  bir  rtatmatfirden  ge^irilir 
re  uygulanan  bir  gerilim  lie  module  ediUr.  Kautcdan  modi  olufin  ckktron 
dertoini  umislinudi  rftrlingrde  meydana  gden  dalgiliimudirdia  fkftrtt, 
dtgiiik  birit  clekironiann,  peryodik  ftkilde  ekkmm  paketieri  ha  Linde 
aikifurtldiklan  gGrtllUr.  Am  pi  if  i  ye  edilen  akernatif  ikim  encrjiii,  bir  ikind 
reaooaifirden  gefiiikrek  i|io  nymmdan  aynlarak  bir  interne  rcriHr.  Ayariama 
dtiicni ,  k*  bot  bir  iletken  lie  girif  reaonatBrftae  yapilaa  bir  gtriy#  kafbaid 
tie  meydana  gediilir.  Bu  fckilde,  hu  modOlaiyonu  ik  cmlifin  radyo  lamboatiui 
flyjtnm  denir, 

Gercr  alanli  radyo  lamhaimda  (§ekil  No.  2),  elektrik  alamntu  her  immmn 
mculdcn  olufan  bir  yolu,  boflukdan  (rakuumdan)  oltifan  bir  yola  tercifa  (yeg 
niteltginden  yararlamlmaktadir.  alani  ydneltccek  olan  metalik  Upiralin 
adiuu  1/13  oUrak  almmari  halinde,  bu  alanrn  eiektronlarm  akxf  fdafindc,  ipk 
hunun  1/13  tutannda  bir  bu  kompon  triune  iye  oldugu  re  bu  fckilde  1500  V,  ik 
hiilandiriUn,  alan  ik  karfiJikli  etkide  buluaan  tick  iron  linn  deal  bir  degenk 
bulimdufu  gorUJQr.  Bu  £efil  radyo  lam  ba  la  no  da,  milimemk  dttieyde  bulimia 
dalga  ur uni u kit r into  eldc  edilmfii  olagandir,  Bu  fekildc  de  unte  dalgali  m 
siinlarmui!  bifka  bir  dcyim  ik  uomik  atmylann  hdigexine  de  rinlnui  olur. 
Bu&dan  aonra  gelen  idim,  atomik  ekktromaayetik  ifinlann,  ittenikn  fckilde 
kumanda  cdikbilinmaidir*  Buuu  da  Muer  (Mtcroware  Amplification  by 
Stimulated  Emimion  of  Radiation  -  Dcrindiribn  if  ifm  yayim  ik  mikrodalgmlarin 
am pUf ikaayotiu)  re  Laaer  (Light  amplification  by  stimulated  ernkioi  of  radiation 
-  DevindtrUmii  ifin  yayim  ik  ifj&m  amplifikaiyonu)  pbi  mol ek iller  titiefim 
jenemSrleriyle  taglamak  mlimktlndtlr.  Muer  re  Laaer,  y  a  yin  U  tun  ifmlarm 
dalga  tminluk  bdlgekri  tan  fin  dan  Mrbtrktinden  aynlmiflardir.  Miaerde 
mlkrodmlgalar,  Laaerde  iae  41k  dalgalan  tdt  konuiudur.  Atomik  qjpn  peklt, 
$ckil  No.  3  tUenndc  gbrterilmiftir.  Bu  fekil  tlierinde  mUmkOn  olahtlen,  bir 
poaidf  atom  ccfcirdegi  ttnfmda  oltifan  t k  xabil  ekktron  ydr&ngcai  olarak  gttrfllen 
tnerji  durum  Jan  1,  11  re  HI  p*teHlnii|tii,  Potnpalama  yayim  iirannda 
ckkirtmiar  L  durumdan,  1*1  dengnifiin  dngftrdttgfi  ekktron  nyiamdan  farla 
ekktronun  btiiutidugu  HI.  duruma  geiirtimektedir.  Bu  pckilde  10.  durumdaki 
elektmnUnn,  n.  durum  Son  yedekde  tucnlmuc  oldukian  girHlttr*  0.  durumda 
buiunmn  re  uyanna  141m  (2)  urafindan  uyanlan  bir  ekktronun  I.  duruma 
atlamaii  balindc  derhaJ  bir  ifuun  (3)  etrmfa  yaytldifti  gMUQr.  BQtUn  ybntem 
(pompmUmm,  uymrmm,  ymytlmm)  o  kadar  kiaa  bir  a0ie  i^erutnde  meydana  geiir  kiv 
111  enerjxaindcn  Ucri  geimeti  gereken  dengeleme  ipa  ra mao  kalmat.  Bu  nedenden 
(ktlrd  Mater  re  Laaer,  eJektronlann  termik  rfirefint  hareketindm  Ikri  gelen  re 
ancak  tlatemin  tail  ufir  naktaiina  kadar  aogutuimsn  haltnde  5nknebikn 
ogultuya  final  rermemektedir.  Bu  ydnteni  ik,  ICT^Wan  degerinde  Mr  gOciln 
dde  edilmed  olagandir.  Mater  re  Laaer  ifinlaniun  atomik  karmkteri ,  cok  duragan 
kalan  re  uyguiamalarda  kesin  demetlcr  feklinde  oltifan  frekanalann  cldc 
edilmeaini  mQmkUn  kilmr,  $elil  No.  4  Brerinde  teknikde  kullinilin  bir  yakut 

naKriaia  verllml^ir,  wiEFVNKTlOMERTDAS-ton 

Qcwm .  hmti  BEAM  YYAT 


Gexer  Alan  Radyo  Lambast 
Amen 


1  :  Klystron  Lambast 


Amen 


Ratot 


Ratot 


Bo^luk  resonatftrfl 


Elektron  kaynafr 


Uyarma  qinlan 


Yayilma  Ionian 


Maser  ve  Laser 
faltfma  ?tfmas3 


Pompaiama  i|(m 


Pompalama  enerjlsi 


Yaym  dcvresi 
onak  eksenli 
madillasyon 


Yakut 


^ Yaym  frekami  mndQlasyonu 
Pompalama  frekansn 
moduiasyonu 

-Yaym  enerjisi 


Kilitleme  dev  real 


D5nken  keskli  bo$luk  ileikeni 
(Pompalama  frekans  enerjisi  if  in) 


§EKtL  4  :  PaAuf  Tafh  Maser  (Teknik  Goruittti) 


(Baftarafi  45.  Sayfada) 

olmadan  her  amatdrGn  mOkemmel  surette  poz- 
lanrm$  resimler  gekebiletegi  bir  flaj  lambasidir 
Bu  elefctronlk  simjeklerin  Ozel  bir  kompQterleri, 
elektronik  beymleri  vardrr ,  $.m$ek  gakar  gakmaz, 
o  fotografi  gekitecek  dsimden  yaiistyan  i$ik 
miktanm,  igindeki  Bzel  bir  fotosel  (fotoelektrrk 
hOcre)  vasttasiyla  kaydeder  ve  fotograf  makine- 
sindeki  fllmin  hassaslrk  deret.es  me  gftre  fciymet- 
lendirir  Sunun  iizerme  ba^ka  bir  elektronik 
tertibat  da  simjegin  yarvina  sUresim  1/50.000  lie 
1/1000  saniye  arasmda  avarlar 

BOyle  Onemli  teknik  Nr  gelismenm  bajaril- 
masrnda  ilk  *art,  simjek  sQresini  istenilen  smirlar 
ve  avm  zamanda  0.5'den  5  metreye  kadar  olan 
u zakl  i  k  ig  i  nde  ay ar  edeb  1 1  mek  t  i  I  $te  b  u  d0  5  On  ce- 
lerden  biraz  Once  s5z  ettigimiz  1/50.000  - 
1/lQOp'lik  poz  spreleri  giktr  ki,  bunlar  normal  16 
DlN'Mk  filmier  igin  4'ltlk  bir  diyafram  agikhgma 
etvenjlr  geliyordu  Her  durum  a  gdre  gerekll 
"dozu"  komptiter  avarhyordu,  Fotosel  ki  ona 
bQyuIti  g6z  dedenir.  fimsegin  karjidakl  dsimden 
yansiyan  ijigini  alryor*  onu  Nr  elektronik 
sinyaltne  gevfriyor  ve  kompOtere  gOnderilen  bu 
sinyal,  orada  hvmetlendtriliyordu.  Filmin  tarn 
gerektirdigi  poz  sOresi  eldeedillr  edilmez.  $im$ek 
sOnQyordti  l*ikr  efektrik  akimi  ve  hesap  isleminin 
muazzam  bin  sayesinde  bOtUn  bu  olay,  yam  i$ik 
verme,  alma,  yansitma,  5lgme,  degerlendirme  ve 
doztama  milyonda  birkag  saniyeyi  gegmemek- 
tedJr, 

KompQter  tam  Nr  gilvenJikfe  galifmaktadir 
Artik  ne  fazla  pozdan  yanmij  vakm  resimler,  ne 
de  az  poz  almij  uzaktan  gekilen  resimler  diye  bir 
fey  konusu  otamaz,  GzelHkle  bu  sayede 
renkli  fotograf  larda  renk  oUanslan  simdive  kadar 
gOrUlmeyen  bir  mOkemmel  Irge  kavusmuslardir. 


Yapitacak  15  fimjek  tambasi  uzerinde  film 
hassashk  derecesini  ve  fotograf  mafcinesinde  de 
diyaframi  ayarlamaktan  ibaretttr.  bundan  sonra 
herjey  kendi  kendme,  otomatik  olmaktadir 
Ffajin  igindeki  fotosel  OstOne  gelecek  bajka 
Kerhangi  yabanct  bir  J$ma  kar$i  Kassas  degildir 
Malta  yakmlardaki  ba^ka  folografgilarm  floylan 
da  onu  elkileyemez,  gQnkO  o  yalmz  $im$egin 
gakbgi  o  gok  k<sa  zamanda  gal  i^ir  Fakat  tam  aym 
anda  ayri  ayri  iki  lias  yakihrsa.  o  zaman  fotosel 
bu  if  igi  da  tabd  beraber  kiymetlendirecektir 
Flektronik  $imsegm  gali^masi  ju  ^ekdde  olur: 
Jim^ek  kondansatbrO,  normal  bir  fla$ta  oldugu 
gib  1  ya  ozet  bir  akdden  ya  da  sebekeden 
doldurulur  Fotograf  maktnesinin  dOgmesine 
basar  basmaz.  kapanan  sinkron  konlak,  ^imjek 
lambasrm  yakacak  10  000  Voltluk  yOksek  Nr 
yakma  gerilimi  meydana  gel  if  ve  lambayi  yakar. 
Avm  anda  fotoselden  kompOtere  Nr  besleme 
gerilimi  gider  ki,  bu  ancak  sinkron  kontagm 
kapanmasiyla  yanstyan  ijigm  OtgOlmesine  ve 
kiymetlendirilmesine  mtisaade  eder  Bu  da 
vukanda  s5z  edilen  yabanci  if ik  gOvenlrgini 
sagtar  Filmin  gerektirdrgi  151k  dozu  elde  edilir 
edilmez,  bir  baglanti  tubU  (lambasi)  ve  bo$altma 
tObu  Ozerinden  ikinci  bir  yakma  baglantisi 
kondansatdril  bosaltarak  devreden  gikanr  ve 
’jimjek  lambasint  sOndOrOr 

Otomatik  fimjekle  resim  gekmek  otomatik 
bir  fotograf  makinesiyle  resim  gekmek  kadar 
basitiir  Teknik  baktmdan  Cam  ve  mUkemmel 
resimler  artik  bir  talih  vey a  ozel  beceri  meselesi 
olmaktan  gikmi^tir  Fotograf  amatofOne  artik  bir 
tek  sev  kaliyor,  o  da  konu,  yer  ve  zaman  1  iyi 
segmek  ve  sanatgilik  kabiliyetini  gelistirmektir 

HORRY'dtn 
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SATRANC  PROBLEMLERl 

No  :  24,  ikl  hamlede  mat 


Toiler  i 

Beyaz  :  Val,  Fc4,  Kd5, 

AfB,  Kffi,  ?h8,  f? 

Siyah  :  Kb8,  Kb7,  ?f8,  g3 

23  No'lu  Problemln  poziimu  : 

1.  Fhl  1 

a)  1 . . .  $xF 

2.  $f2  ,  h3 

3.  $fl  f  h2 

4.  AI2+  ,  Mat 

b)  1,  .... . §ft 

2.  Af3  f  h3 

3,  Ag4  —  Af2+  f  Mat 

O  1 . . . .......  h3 

2.  F92  ,  PkF 

3.  Af3  +  t  fhl  veya  ffl 

4.  Ag4  —  Af2+  veya 

”  Ah2  + ,  Mat  Haztriayatt ;  Sadullah  OKTEM 


Y&ni  BHm  &c&f&rim  ix  ; 


1-  Yanda  gdrdti§tinuz  yekll  makaala  o  fekll- 
de  kesiniz  kl  gerlye  blrbirinin  tipa  tip  aym 
iki  $ekil  ^iksin. 


2.  Her  kare  bir  rakami  gbetermaktedjr  Aym 
kareler  aym  rakamlen  gosterirler.  Dene- 
yerek,  diif  iinerek  ve  hesap  ederak  karele- 
Hn  yerine  uyacak  rakami  an  koyurtuz  va 
yukandaki  yatay  ve  diifey  iylemlen  ta- 
mamfcayiniz. 


sax+nc,= 

-  SHE 

=mn 

GE?EN  SAYIDAKl  PROBLEMlN  CDZOmQ  : 
Popof'u  Clarence  bldurriu. 


